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Aparece cuando al sustituir dlrectamente

oo

e 3| 3
gmza cuando al sustituir directamente

se obtiene co/e0. Se resuelve comparando

3mwﬂm0oo

Aparece cuando al sustituir se obtiene 0 - oo.
Se transforma en un cociente.

se obtiene @/o. Se resuelve: k4 e :
@ Factorizando y simplificando (polinomios). || 9rados, dividiendo por la mayor potencia Escribimos como fraccién (o hacemos
Racionalizungo (con raices). Il 9 simplificando. . un cambio de variable).
‘ 3 Reduciendo a comiin denominador. '| @ Sison polinomios: comparar grados. e Resolvemos el nuevo limite (0/0 0 /). |
| @ Usando identidades notables. Si tienen eta(l! mismo grado: dividir por la : ] e e
. mayor po ncia. jem plo: 1m X - In(x &0
Ejemplo (polxmmwsz)' © Si hay raices: racionalizar o dividir. ln(x)
lin (245 F0 ; R e Escribimos como comente x-In(x) =
| -2 x-2 0 fempo: | lim =5—— = = | : %
-4=x-2)(x+2) Dividim Hacemos el cambio t = = (x> 0* = t > +)
I (=2)(x+2) _ 4 . viamos porx : X
im =SR2 _ lim(x+2)=4 3 g : —Int
=2 x-2 X2 lim 2+y _ 240 _ 2 | llrg+xln(x) = lim_ -
' Gerplo (onraiey =@y B T int
e VAFIE1l 0 - B P
A!l_l"t(]) —ﬁxl— = 6 Si elgxd”dedd "‘ﬂ'm grudo del denominador Usamos el limite notable: tl-l»l;r-loo i 0
Multiplicamos por el conjugado: ~ se diviae por la mayor potencia. : -
JFFI-1 JEri+l___x 1 || Stsonponomics: mayor grado domira \ gy M A= »
x  Jx+l+ 1 x\/xT +l) Vrtl+1 = o N
1 0
Jim e - \ / (5) Fovv noETERMnDA 0°
Recuerda: (vA - vB)(VA +vB)=A-B / Aparece en expresiones del tipo f(x)g(x)

w\ El conjugado elimina la raiz.
() o 10ETNOA 0o

Aparece cuando se resta dos expreswnes
ue tienden a . Se resuelve con
| denominador comdn, racionalizando
o simplificando.

@ Porer en el mismo denominador.
8 Racionalizar (si hay raices).

Desarrollar y simplificar.
Ejemplo:  lim (Vx2+x -x) = @ -0
Rauonullzamos
(e zoh), VEZxtx _ X+x=2
Viitx+x Ve+x+x |
Dividimos por X = Jim 1.1 |

bm T3

Racionalizar suele ser la técnica més ctil.
en este tipo de indeterminaciones.
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Aparece cuando £(: f (@) -1 yg(x) = .
Se resuelve usando logaritmos.
Tomamos logaritmos.

Utilizamos el limite notable.
Gorgo. i (1+)" = 1"
Tomamos logaritmos: y = (1+%)x =y = xln(1+%)
Limite notable: JL"; xln(1+ %) =1
Entonces,

lim

X-»00

xljm lny=1 = y=e'=e
Por tanto, Jim (1+2) = e
X
Este limite es muy importante y aparece con frecuencia.
N e —
7

-

.cmas dudds,
> Meores resane -

lim

X=»00
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Consejos generales
@ |dentifica primero la forma indeterminada.
@ CElige la técnica més adecuada.
@ Simplifica todo lo que puedas.
@ Comprueba el resultado.
@ Si es necesario, utiliza limites laterales.

Aparece cuando f(x) - g(x)
Sg(:'esuelve usando logantmoys
|| @ Tomamos logaritmos.

@ Resolimos el limite de g(x) In(f(x)).

Ejemplo:

: e — o0
lim x 00

X=>00
Tomamos logaritmos: y = x** =>lny=—lnx
Limite rotable:  1im 2% = o
x=0 X
Entonces, lLrTolo lhy=0 = y=e°= 1
Por tanto, lim x7 = 1.

X 00

= Lamblénsepuede escribir x7% = emJ \ &

mmavaAoo Qoms

cuando f(x) = 0y g(x) = 0.
Se resuelve pasando a forma exponencial
0 usando logaritmos.

€ Tomamos logaritmos. |
@ Resolvemos el limite de g(x) In(f(x)).

Ejemplo: x = (P
Tomamos logaritmos: y = x* = Iny = xInx
Calculamos el limite:

lim X
x-0t

2 _ o Limite notable:
xlg&xlnx 0 )era+xlnx=0

luego, lim lny=0 = y=e’=1
x=0*

Por tanto, x=1. |

lim x
x-0*

También se puede escribir x* = e*!"*,

INDETERMINACIONES.

/ \

Algunas expresiones combinadas pueden dar
lugar a indeterminaciones menos frecuentes.
Se transforman con las técnicas anteriores.

. . e*-1 0
o Eja“‘d‘O1 xl_l_r’% X = 0
Usamoseldmnollo ef-1=~x
= lim &=l =1

x=0 X
2 1-cosx
lim ——

@O Eempo2 o0 BA2
Usamos la identidad: 1 — cosx 2 sin

2 sin? 5
P

0
0
2

N =

= lim
x=0

2
Conoce bien lns tdenhdndes y limites notables.
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