PREPARACION EBAU MATEMATICAS II - MATEMATICAS CCSS Wz

Derivabilidad

1. Calculala continuidad y la derivabilidad de la siguiente funcién:

e* x<0
flx)= 1 0<x<3
—x2+3x+2 x=>3

Lo primero que tienes que calcular es la continuidad de la funcién en los puntosx =0 y x =3

—_

Continuidad enx = 0 :
De aqui podemos
f(0)=e=1 afirmar que la
funcién es
lime*=¢e=1 L continua en
o x = 0, ya que, los
. tres valores que
xlirg1+ =1 has calculado son
iguales.

Continuidad en x = 3

PR

De aqui podemos
afirmar que la
funcion NO es
continua en
x = 3, ya que, los
tres valores que
has calculado NO
son iguales.

x—3

lim1=1

xX—37

fi3)=-3)>2+313)+2=-9+9+2=2

lim —x*+3x+2=-3)*?+33)+2=-94+9+1=2

Ahora, al ver que la funcidén es continua en x = 0 puedes calcular la derivabilidad en dicho punto.
Para eso tienes que calcular primero la derivada de la funcion:
e* x<0

f'(x) = 0 0<x<3
—2x+3 x> 3

Derivabilidad en x = 0 Como estos dos

valores son

! -\ — ,0 —
fl07)=e’=1 diferentes la
funciéon no es
! +\ —
f1(07) =0 derivable en

x=0

Derivabilidad en x = 3

NO SE PUEDE CALCULAR LA DERIVABILIDAD YA QUE LA FUNCION NO ES CONTINUA EN DICHO

PUNTO.
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2. Calcula cuales tienen que ser los valores de a y b para que la siguiente funcién sea continua
y derivable:
2x+a x<-1
f(x)=qax+b —-1<x<0
3x24+42 0<x
Lo primero que tienes que calcular es la continuidad de la funcién en los puntosx = -1 y x =0
Continuidad en x = —1 R ,
De aqui podemos
f(=1)=—a+b aflI'I‘I.l:’;lr que la
funcién es

lim 2x+a=a—2 continua en x =

x--17 - —1 si se da la
] siguiente
Jm ax+b=-a+b igualdad:
—a+b=a-2

Continuidad enx = 0

PR

De aqui podemos
afirmar que la
funcién es
continua en x =
0 si se da la
siguiente
igualdad:
bi=12

F(0)=3(0)2+2=2

limax+b=>»

x—0"

lim 3x% +2 = 3(0)% + 2 = 2
x—0%

Sabiendo que b = 2 puedes determinar el valor del parametro a
—a+b=a-2
—at+2=a—-2-> —2a=—-4->a=2
A nivel resumen, los parametros, para que la funcién sea continua, tienen quesera =2 y b = 2
Ahora puedes calcular la derivabilidad en x = —1 y x = 0 y analizar que valores de los parametros

obtienes y después hacer una valoracion final:

2 x < -1
flx)=Ja -1<x<0

6x x>0
Derivabilidad en x = —1 Para que la
funcién sea
f'(-17) = lim 2=2 derivable en
xom x=-1 , el
valor del

1+ — 1; _
f19 = lma=a

parametro a
tiene que ser 2
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Derivabilidad en x = 0 —/ p
ara que la

funcién sea
derivable en
L x =0, el valor
f'(*) = xlirggr 6x =6(0)=0 del pardmetro
a tiene que ser
0

f'(07)=lima=a
x—-07

Para terminar, debes de hacer un resumen con los parametros que has obtenido.
Partiendo de la premisa que una funcién antes de ser derivable tiene que ser continua. Analiza los

resultados de los parametros

a=2 Continua y derivable en x = —1
b = 2 — funcion continua en x = —1 y x = 0. Este valor no influye en la derivabilidad
a=0 este valor no puedes asumir ya que la funcion no seria continua

3. Teniendo la funciéon f(x) = {x T2t x<0 determina el valor de los parametrosay b
' “lavb—x x>0 p y

sabiendo que la funcién es derivable.

Continuidad enx = 0 —

f(0)=0+2e"=2 Para que la
. funcion sea
Jcllrgl_x +2e*=0+2e"=2 = continua
2=aVb

1im+ avb —x = avb

x—0

Derivabilidad x = 0

1—2e™*
fleo=4_-a 39
Vb —x x>0
F1(07) = lim x +2e ¥ =1—2e° = —1 Para que la
x—0~ funcion sea
— derivable
—-a —a
"0 =limaVh —x = —=—— -4
Fon = 2vb—0 2Vb 1_2\/3

Con la informacion que has calculado con la continuidad y con la derivabilidad tienes que hacer un

sistema para hallar los valores de los parametros:
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2=aVb
aZ

—a
~1=——>2/b=a—-4b=a’>>b=—
2vVb 4

Sustituye el valor de b en la primera ecuacion:

2= —a2—>2= —a—>4= Zoa=42
.
a 7 a > a a

Sabiendo el valor de a puedes deducir el parametro b:

(2

b
4

b=1

4. Calculaayb para que las siguientes funciones sean derivables:

_(ax?+3x x<2
* f(x)_{xz—bx—tl- x>2

Continuidad en x = 2 —
f2)=a(2?+3(2)=4a+6

lil‘%l_ ax?+3x=a(2)?+3(2)=4a+6 —
x—

lim x? —bx —4=(2)* —b(2) —4=-2b

X—2

Derivabilidad en x = 2

, _(2ax+3 x<2
f(x)_{Zx—b x> 2

f'@27) = lirzn_ 2ax +3 =2a(2)+3 =4a+3
x—

f'2)=lim 2x~b=22)~b=4-b

Para que 1la

funcién sea
continua:
4a+ 6 =-2b

Para que la funcion
sea derivable
4a+3=4-b

Por tanto, para que la funcién sea continua y derivable tienes que resolver un sistema con las dos

ecuaciones que estan de gris:

{4a+6=—2b _){4a+2b=—6
4a+3=4—-b 4a+b=1

Utilizando el método de reduccion:

b=-7

Sabiendoque b =—-7 - 4a+2(-7)=-6 - 4a—-14=-6 - 4a=8 - a=2
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. f(x):{x3—x x<0

ax+b x>0

Continuidad enx = 0

Derivabilidad en x = 0

f(0)=(0)°-(0)=0

lim x3—x=00)*-(0)=0
x—-07

limax+b=a(0)+b=>b
x-0%

3x2—-1x<0
a x>0

oo ={

f'(07) = lim3x? —1=3(0) ~ 1= ~1
x—

f/(0+) = xlir(l)l+a =a

Para que la

funcién sea

continua:
b=0

Para que la funcién
sea derivable
a=-1

5. Seala funcién derivable f(x) = { €

2ax—4b x<1

1—-x-lnx x=1

calcula los valores de a y b.

Continuidad enx =1

Derivabilidadenx = 1

f()=1-1-ln1=1

lim eZax—4b — eZa—4b

x—1" —

Iiml—x-lnx=1
x-1

2ax—4b ., 2
¢ (2a) x <1

f1e) = —(1-lnx+x-%) =- x>1

f’(l_) — 111‘?_82'”_41’ . (Za) — eZa—4b . (2(1)
xX—

fra*t) = lir{1+—lnx— 1=—In(1)—-1=-1
xX—

Para que la funcion
sea continua en
x=1

1 = eg20-4b

Para que la funcion
sea derivable en
x=1

—1 = e?* % . (2q)
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Ahora con las dos ecuaciones en gris, tienes que intentar sacar los valores de los parametros a y b.

{ 1 = e2a—4b

_1 = e2a-4 . (2q) - de la primera ecuaciéon - Inl1 =2a—4b - 0 = 2a —4b — 2a = 4b

Con esta informacion vas a la segunda ecuacioén y cambias 2a = 4b.
1
—1=e**.(4p) > —-1=¢€°-(4b) » b= B
Sabiendo el valor de b eres capaz de determinar el valor de a:

1 1
2a=4b—>2a=4-(—z)—>2a=—1—>a=—§

6. Calcula los valores de los parametros para que la funcién sea continua y derivable

a—CcosXx x < O
f@) = { o aso
Continuidad en x = 0 - | Este ejercicio es algo fuera de lo normal.

El limite de cero por la izquierda queda la
siguiente expresion:

a—1
0

De aqui tienes que pensar y observar que

(0)=b(0)=0 . ]
f si a—1=0 estarias ante una
. a—cosx |[a=1
xll)rgl_ P = 0 L | indeterminacion que puede resolver, por
lim bx = 0 tanto, vas a obligar que eso ocurra:
x—0t

a—1=0-a=1

. a—cosx
Im ——->a=1-
x>0~ X

1—cosx O

lim ————=——>L'H-
x-0~ X 0
senx
lim =X(
x-0~ 1

Ya has calculado el valor de a para que la funcién sea continua, ahora a por la derivabilidad:
Derivabilidad enx = 0
x senx — (a — cos x) y

f'e) = x?
b

<0
x>0
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&

Para
funcién
derivable
x=0

b_1
)

que

la (0~ y xsenx —(a—cosx) 0O0-sen0—(1—-cos0) 0 doL'H
= = == -
sea UG s x?2 02 o
en
= . senx+xcosx—senx . xcosx  cosx 1
lim = lim = lim =—
x>0~ 2x x-0"  2X x—=0~ 2
fr(09)=>b
< _ mx +1 x<1
7. Calculam y n para que la funcién f(x) = {—2x2 3 4n x>1

Continuidad enx = 1

fAH=m()+1=m+1

Iimmx+1=m+1
x—-1"

lir{1+—2x2+3x+n=—2(1)+3(1)+n=n+1
xX—

Para que la funciéon
sea continuidad en
x=1

m+l=n+1
m=n

Derivabilidadenx = 1

li _ m x <1
f(x)_{—4x+3x>1

f'(-) = 1ir§1_m

Para que la funcién
sea derivabilidad en

x=1
f’(1+)=lir{1+—4x+3=—4(1)+3=—1 m=—1
X—
Sabiendo que m = —1 puedes calcular el valor de n con la ecuacién que se ha creado con la

continuidad:
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2+ax? x<-1
8. Sabiendo que la funcién f(x) =4 bx —1 —1 < x < 3, calcula que valores deben tener los
ax —4 x=3
parametros a y b para que la funcidn sea continua y posteriormente determina si para esos

valores la funcién es derivable.

Continuidad en x = —1

Para que la funcién

f(-1)=2+a(-1)*=2+a sea continuidad en

. 2 _ L x=-1
xgzr%_2+ax =2+a 24a=—-b—-1
a+b=-3
lim bx—1=-b-1
x——1%
Continuidad en x = 3 _
f3)=aB)—4=3a—-4 Para que la funcién
sea continuidad en
lim bx—1=3b—-1 - x=3
xs 3a—4=3b—1
lim ax —4 = a(3) — 4 = 3a — 4 3a—3b=3
x—3%

Para que la funcidn sea continua tienes que hacer un sistema con las ecuaciones que esta de color
gris.

{a tb=-3 , de la primera ecuacion - a=-3 —b

3a—3b=3
Ahora sustituyes en la segunda ecuacion el valor de a

3(-3-b)—3b=3-> -9-3b—-3b=3—> —6b=12 >b=-2

Sabiendoqueb=—-2-a=-3—-(-2) -2 a= -1

Ahora con estos valores de los parametros a y b tienes que observar si se cumple la derivabilidad:

2ax x < -1 —2x x < -1
f'x)=4 b —-1<x<3—-a=-1;b=-2- f'x)=7-2 —-1<x<3
a x> 3 -1 x>3
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Derivabilidad en x = —1

Derivabilidad en x = 3

f'(-17) = lim_ —2x =2
x—>-=1"

1+ — Ti I T
F1 = lm, 2 =2

f'3)=lim —2=-2
x—37

fr(3+) — xllgl+ —-1=-1

Como estos dos
valores no
coinciden la funcién
no es derivable.

Como estos dos
valores no
coinciden la funcién
no es derivable.

ax?>+bx +1
fx) =

x<1

x>1
X

9. Calcula el valor de los parametros a y b para que la funcién sea derivable:

Continuidad enx = 1

Derivabilidadenx = 1

f=a)?+b()+1=a+b+1

limax?+bx+1=a+b+1

x-1"
2
lim — =2
x-1t x
2ax+b
feo={ -2 *37
3 x>1
X

f'(-) = lil‘{l_ 2ax+b=2a+b
X—

F1(1%) = lim —2 = ~2

x—-1+ x2

x=1
a+b+1=2
a+b=1

Para que la funcion
sea continuidad en

Para que la funcion

sea derivabilidad en
x=1
2a+b=-2

Para terminar, tienes que resolver el sistema con las dos ecuaciones que estan pintadas de gris:

{ a+b=1
2a+b=-2

Sustituyendo esta informacién en la segunda ecuacion:

— de la primera ecuacion »a=1—-b>b

20-b)+b=-2-2—-2b+b=—-2-> —b=—-4->b=4Sabiendo que b=4-a=1-b-

a=1—-4->b=-3

96




