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INDETERMINACIONES 
CALCULO	DE	LIMITES	INDETERMINACION				!

"
	

• lim
#→%

&#
'#!('

	

lim
#→%

4𝑥
2𝑥' − 2 =

4 ∙ 1
2 ∙ 1' − 2 =

4
0 →

⎩
⎨

⎧ lim
#→%"

4𝑥
2𝑥' − 2 =

4 ∙ 1,1
2 ∙ (1,1)' − 2 →

+
+ → +∞

lim
#→%#

4𝑥
2𝑥' − 2 →

4 ∙ 0,9
2(0.9)' − 2 →

+
− → −∞

	

	

• lim
#→(&

'#
#!(%)

	

lim
#→(&

2𝑥
𝑥' − 16 =

2 ∙ (−4)
(−4)' − 16 =

−8
0 →

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧ lim
#→(&"

2𝑥
𝑥' − 16 =

2 ∙ (−3,9)
(−3,9)' − 16 →

−
− → +∞

lim
#→(&#

2𝑥
𝑥' − 16 =

2 ∙ (−4,1)
(−4,1)' − 16 →

−
+ → −∞

	

	

• lim
#→'

*
#('

	

lim
#→'

3
𝑥 − 2 =

3
2 − 2 =

3
0 →

⎩
⎨

⎧ lim
#→'"

3
𝑥 − 2 =

3
2,1 − 2 →

+
+ → +∞

lim
#→'#

3
𝑥 − 2 =

3
1,9 − 2 →

+
− → −∞

	

	

• lim
#→(*

+#
,(#!

	

lim
#→(*

5𝑥
9 − 𝑥' =

5 ∙ (−3)
9 − (−3)' =

−15
0 →

⎩
⎨

⎧ lim
#→(*"

5𝑥
9 − 𝑥' =

5 ∙ (−2,9)
9 − (−2,9)' →

−
+ → −∞

lim
#→(*#

5𝑥
9 − 𝑥' =

5 ∙ (−3,1)
9 − (−3,1)' →

−
− → +∞

	

	

• lim
#→"

'#-+
*#
	

lim
#→"

2𝑥 + 5
3𝑥 =

5
0 →

⎩
⎨

⎧ lim
#→""

2𝑥 + 5
3𝑥 =

2 ∙ (0,1) + 5
3 ∙ 0,1 →

+
+ → +∞

lim
#→"#

2𝑥 + 5
3𝑥 =

2(−0,1) + 5
3 ∙ (−0,1) →

5
− → −∞

	

	

• lim
#→(*

#
'#-)

	

	

lim
#→(*

𝑥
2𝑥 + 6 =

−3
0 →

⎩
⎨

⎧ lim
#→(*"

𝑥
2𝑥 + 6 =

−2,9
2 ∙ (−2,9) + 6 →

−
+ → −∞

lim
#→(*#

𝑥
2𝑥 + 6 =

−3,1
2 ∙ (−3,1) + 6 →

−
− → +∞
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CALCULO	DE	LIMITES	INDETERMINACION				"

"
	

	

• lim
#→&

#!()#-.
#(&

	

lim
#→&

𝑥' − 6𝑥 + 8
𝑥 − 4 =

4' − 6 ∙ 4 + 8
4 − 4 =

0
0 	𝐼𝑛𝑑𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑎𝑐𝑖ó𝑛	 →

𝑥' − 6𝑥 + 8
𝑥 − 4 =

(𝑥 − 4)(𝑥 − 2)
𝑥 − 4 	

= (𝑥 − 2) → lim
#→&

	(𝑥 − 2) = 4 − 2 = 2		

• lim
#→*

/#('%
*(#

	

lim
#→*

7𝑥 − 21
3 − 𝑥 =

0
0 → 𝐼𝑛𝑑𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑎𝑐𝑖ó𝑛 →

7𝑥 − 21
3 − 𝑥 =

7(𝑥 − 3)
3 − 𝑥 =	

−7(−𝑥 + 3)
3 − 𝑥 = −7

→ lim
#→*

		− 7 = −7	

	

• lim
#→"

(*-#)!(,
#

	

lim
#→"

(3 + 𝑥)' − 9
𝑥 =

0
0 → 𝐼𝑛𝑑𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑎𝑐𝑖ó𝑛	 →

(3 + 𝑥)' − 9
𝑥 =

9 + 6𝑥 + 𝑥' − 9
𝑥 =

𝑥' + 6𝑥
𝑥

=
𝑥(𝑥 + 6)

𝑥 = 								 (𝑥 + 6) → lim
#→"

	(𝑥 + 6) = 0 + 6 = 6	

	

• lim
#→'

'#!(.
#('

	

lim
#→'

2𝑥' − 8
𝑥 − 2 =

0
0 → 𝐼𝑛𝑑𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑎𝑐𝑖ó𝑛 →

2𝑥' − 8
𝑥 − 2 =

2(𝑥' − 4)
𝑥 − 2 =

2(𝑥 + 2)(𝑥 − 2)
𝑥 − 2

= 2(𝑥 + 2) →	

lim
#→'

	2(𝑥 + 2) = 2(2 + 2) = 2 ∙ 4 = 8	

	

• lim
#→'

*#()
(#(')!

	

lim
#→'

3𝑥 − 6
(𝑥 − 2)' =

0
0 → 𝐼𝑛𝑑𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑎𝑐𝑖ó𝑛 →

3𝑥 − 6
(𝑥 − 2)' =

3(𝑥 − 2)
(𝑥 − 2)' =

3
(𝑥 − 2) → lim

#→'

3
(𝑥 − 2) =

3
0

→ 𝐼𝑛𝑑	

⎩
⎨

⎧ lim
#→'"

3
(𝑥 − 2) =

3
(2,1 − 2) →

+
+ → +∞

lim
#→'#

3
(𝑥 − 2) =

3
(1,9 − 2) →

+
− → −∞
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• lim
#→(%

#!(%
#$-%

	

lim
#→(%

𝑥' − 1
𝑥* + 1 =

0
0 → 𝐼𝑛𝑑𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑎𝑐𝑖ó𝑛 →

𝑥' − 1
𝑥* + 1 =

(𝑥 − 1)(𝑥 + 1)
(𝑥 + 1)(𝑥' − 𝑥 + 1) =

(𝑥 − 1)
(𝑥' − 𝑥 + 1)

→ lim
𝑥→−1

(𝑥 − 1)
(𝑥2 − 𝑥 + 1)

=
−2
3 	

	

• lim
#→"

√%(#(%
#

	

lim
#→"

√1 − 𝑥 − 1
𝑥 =

0
0 → 𝐼𝑛𝑑𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑎𝑐𝑖ó𝑛 →

√1 − 𝑥 − 1
𝑥 ∙

√1 − 𝑥 + 1
√1 − 𝑥 + 1

=
1 − 𝑥 − 1

𝑥 ∙ [√1 − 𝑥 + 1\

=
−𝑥

𝑥[√1 − 𝑥 + 1\
=

−1
√1 − 𝑥 + 1

	

lim
#→"

−1
√1 − 𝑥 + 1

=
−1
2 	

	

• lim
#→%

#(%
√+(#('

	

	

lim
#→%

𝑥 − 1
√5 − 𝑥 − 2

=
0
0 → 𝐼𝑛𝑑𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑎𝑐𝑖ó𝑛 →

𝑥 − 1
√5 − 𝑥 − 2

∙
√5 − 𝑥 + 2
√5 − 𝑥 + 2

=
(𝑥 − 1) ∙ [√5 − 𝑥 + 2\

5 − 𝑥 − 4

=
(𝑥 − 1) ∙ [√5 − 𝑥 + 2\

−𝑥 + 1 =
(𝑥 − 1) ∙ [√5 − 𝑥 + 2\

−1(𝑥 − 1) =
[√5 − 𝑥 + 2\

−1

→ lim
#→%

[√5 − 𝑥 + 2\
−1 = −4	

	
• lim

#→(*
	 #$(/#-)
#$-*#!-#-*

	

lim
#→(*

𝑥* − 7𝑥 + 6
𝑥* + 3𝑥' + 𝑥 + 3 =

(−3)* − 7(−3) + 6
(−3)* + 3(−3)' + (−3) + 3 =

0
0 → 𝑖𝑛𝑑	

Tienes	que	descomponer	tanto	el	numerador	como	denominador	utilizando	Ruffini.	

𝑥* − 7𝑥 + 6 = 0 → (𝑥 + 3)(𝑥 − 2)(𝑥 − 1)	

𝑥* + 3𝑥' + 𝑥 + 3 = 0 → (𝑥 + 3)(𝑥' + 1)	

lim
#→(*

𝑥* − 7𝑥 + 6
𝑥* + 3𝑥' + 𝑥 + 3 = lim

#→(*
	
(𝑥 + 3)(𝑥 − 2)(𝑥 − 1)

(𝑥 + 3)(𝑥' + 1) = lim
#→(*

	
(𝑥 − 2)(𝑥 − 1)

(𝑥' + 1) =
20
10 = 2	
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CALCULO	DE	LIMITES	INDETERMINACION				3

3
	

• lim
#→(3

&#%(*#-'
#!-'#%

	

lim
#→(3

4𝑥& − 3𝑥 + 2
𝑥' + 2𝑥& = lim

#→3

4(−𝑥)& − 3(−𝑥) + 2
(−𝑥)' + 2(−𝑥)& = lim

#→3

4(𝑥)&3𝑥 + 2
(𝑥)' + 2(𝑥)& =

∞
∞ →

4𝑥&

2𝑥&

→ 𝑖𝑔𝑢𝑎𝑙	𝑔𝑟𝑎𝑑𝑜 → 2	

	

• lim
#→3

(%-#)!(%
#

	

lim
#→3

(1 + 𝑥)' − 1
𝑥 =

∞
∞ → 𝐼𝑛𝑑𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑎𝑐𝑖ó𝑛 →

𝑥'

𝑥 → 𝑛 > 𝑚 → +∞	

	

• lim
#→3

(#(%)!

'#$-#
	

lim
#→3

(𝑥 − 1)'

2𝑥* + 𝑥 =
∞
∞− 𝐼𝑛𝑑𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑎𝑐𝑖ó𝑛 →

𝑥'

2𝑥* → 𝑛 < 𝑚 → 0	

	

• lim
#→3

*#$(&#-'
4#&-#-.

	

lim
#→3

3𝑥* − 4𝑥 + 2
√𝑥) + 𝑥 + 8

=
∞
∞ → 	𝐼𝑛𝑑𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑎𝑐𝑖ó𝑛 →

3𝑥*

√𝑥)
→ 𝑛 = 𝑚 → 3		

𝐶𝑢𝑖𝑑𝑎𝑑𝑜	𝑐𝑜𝑛	𝑒𝑙	𝑒𝑥𝑝𝑜𝑛𝑒𝑛𝑡𝑒	𝑑𝑒𝑛𝑡𝑟𝑜	𝑑𝑒	𝑢𝑛𝑎	𝑟𝑎𝑖𝑧.	

	

• lim
#→3

4#!-*
'#-%

	

	

¡ lim
#→3

√𝑥' + 3
2𝑥 + 1 =

∞
∞ → 𝐼𝑛𝑑𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑎𝑐𝑖ó𝑛 →

√𝑥'

2𝑥 → 𝑛 = 𝑚 →
1
2	
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CALCULO	DE	LIMITES	INDETERMINACION				∞ −∞	

• lim
#→%

t '#
#!(%

− %
#(%

u	

lim
#→%

v
2𝑥

𝑥' − 1 −
1

𝑥 − 1w = ∞−∞ → 𝑖𝑛𝑑𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑎𝑐𝑖ó𝑛 → v
2𝑥

𝑥' − 1 −
1

𝑥 − 1w

= v
2𝑥 − 1(𝑥 + 1)
(𝑥 − 1)(𝑥 + 1)w =

𝑥 + 1
(𝑥 − 1)(𝑥 + 1) =

1
(𝑥 − 1) → lim

#→%
		

1
(𝑥 − 1) =

1
0

→ 𝐼𝑛𝑑𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑎𝑐𝑖ó𝑛	, 𝐿𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒𝑠	𝑙𝑎𝑡𝑒𝑟𝑎𝑙𝑒𝑠.	

	

• lim
#→'

t '
#('

− #-)
#!(&

u	

lim
#→'

v
2

𝑥 − 2 −
𝑥 + 6
𝑥' − 4w = ∞−∞ → 	𝐼𝑛𝑑𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑎𝑐𝑖ó𝑛	 →

2
𝑥 − 2 −

𝑥 + 6
𝑥' − 4	

=
2(𝑥 + 2) − (𝑥 + 6)
(𝑥 + 2)(𝑥 − 2) =

2𝑥 + 4 − 𝑥 − 6
(𝑥 + 2)(𝑥 − 2) =

𝑥 − 2
(𝑥 + 2)(𝑥 − 2) =

1
(𝑥 + 2) →	

lim
#→'

	
1

(𝑥 + 2) =
1
4	

	

• lim
#→3

[√16𝑥' + 𝑥 − 5 − 5𝑥\	

lim
&→'

3416𝑥( + 𝑥 − 5 − 5𝑥7 = ∞−∞ → 𝐼𝑛𝑑𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑎𝑐𝑖ó𝑛 →3416𝑥2 + 𝑥 − 5 − 5𝑥7 ∙	

√16𝑥' + 𝑥 − 5 + 5𝑥
√16𝑥' + 𝑥 − 5 + 5𝑥

=
16𝑥2 + 𝑥 − 5 − 25𝑥2

√16𝑥' + 𝑥 − 5 + 5𝑥
=

−9𝑥' + 𝑥 − 5
√16𝑥' + 𝑥 − 5 + 5𝑥

=	

=
−∞
∞ → 𝑛 > 𝑚 → −∞	

	

• lim
#→3

[√9𝑥' + 3𝑥 − 2 − 4𝑥\	

lim
#→3

tz9𝑥' + 3𝑥 − 2 − 4𝑥u = ∞−∞ → 𝐼𝑛𝑑	

→
[√9𝑥' + 3𝑥 − 2 − 4𝑥\ ∙ [√9𝑥' + 3𝑥 − 2 + 4𝑥\

[√9𝑥' + 3𝑥 − 2 + 4𝑥\
=
9𝑥' + 3𝑥 − 2 − 16𝑥'

[√9𝑥' + 3𝑥 − 2 + 4𝑥\
	

=
−7𝑥' + 3𝑥 − 2

[√9𝑥' + 3𝑥 − 2 + 4𝑥\
→ lim

#→3

−7𝑥' + 3𝑥 − 2
[√9𝑥' + 3𝑥 − 2 + 4𝑥\

=
−∞
∞ → 𝑛 > 𝑚 → −∞	
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• lim
#→3

[8𝑥 − √16𝑥' − 3𝑥\	

lim
#→3

t8𝑥 − z16𝑥' − 3𝑥u = ∞−∞ → 𝐼𝑛𝑑 →
[8𝑥 − √16𝑥' − 3𝑥\ ∙ [8𝑥 + √16𝑥' − 3𝑥\

[8𝑥 + √16𝑥' − 3𝑥\
	

=
64𝑥' − (16𝑥' − 3𝑥)
[8𝑥 + √16𝑥' − 3𝑥\

=
48𝑥' + 3𝑥

[8𝑥 + √16𝑥' − 3𝑥\
→ lim

#→3

48𝑥' + 3𝑥
[8𝑥 + √16𝑥' − 3𝑥\

=
∞
∞	

→ 𝑛 > 𝑚 → ∞	

	

• lim
#→3

[√𝑥& + 6𝑥 − √𝑥& + 8\	

lim
#→3

tz𝑥& + 6𝑥 − z𝑥& + 8u = ∞−∞ → 𝐼𝑛𝑑 →
[√𝑥& + 6𝑥 − √𝑥& + 8\ ∙ [√𝑥& + 6𝑥 + √𝑥& + 8\

[√𝑥& + 6𝑥 + √𝑥& + 8\

=
𝑥& + 6𝑥 − 𝑥& − 8

[√𝑥& + 6𝑥 + √𝑥& + 8\
=

6𝑥 − 8
[√𝑥& + 6𝑥 + √𝑥& + 8\

→ lim
#→3

6𝑥 − 8
[√𝑥& + 6𝑥 + √𝑥& + 8\

=
∞
∞ → 𝑛 < 𝑚 → 0	
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CALCULO	DE	LIMITES	INDETERMINACION				13	

• lim
#→3

t&#-*
&#(+

u
'#
	

lim
#→3

v
4𝑥 + 3
4𝑥 − 5w

'#

= t
∞
∞u

3
→ 13 → 𝐼𝑛𝑑𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑎𝑐𝑖ó𝑛 → 𝑒 567

'→)
	'#∙:;&#-*&#(+<(%= = 𝑒&	

	

lim
#→3

	2𝑥 ∙ {v
4𝑥 + 3
4𝑥 − 5w − 1| = lim

#→3
	2𝑥 {

4𝑥 + 3 − (4𝑥 − 5)
4𝑥 − 5 | = lim

#→3
	2𝑥 {

8
4𝑥 − 5| = lim

#→3
	
16𝑥
4𝑥 − 5 =

∞
∞

→ 					𝑛 = 𝑚 →
16
4 = 4	

	

• lim
#→3

t #!

#!-'
u
#
	

	

lim
#→3

}
𝑥'

𝑥' + 2~
#

= 13 → 𝐼𝑛𝑑𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑎𝑐𝑖ó𝑛 → 𝑒 567
'→)

	#∙> #!
#!-'(%? = 𝑒" = 1	

	
	

lim
#→3

	𝑥 ∙ }
𝑥'

𝑥' + 2 − 1~ = lim
#→3

	𝑥 ∙ �
𝑥' − (𝑥' + 2)

𝑥' + 2 � = lim
#→3

	𝑥 ∙
−2

𝑥' + 2 = lim
#→3

	
−2𝑥
𝑥' + 2 =

−∞
∞ 	

• lim
#→"

(1 + 4𝑥)
$
'	

lim
#→"

(1 + 4𝑥)
*
# = (1 + 4 ∙ 0)

*
" → 13 → 𝐼𝑛𝑑 → 𝑒 567'→*	

*
#∙[%-&#(%] = 𝑒%'	

	
	

lim
#→"

	
3
𝑥 ∙
[1 + 4𝑥 − 1] = lim

#→"
	
3
𝑥 ∙ 4𝑥 = lim

#→"
	
12𝑥
𝑥 =

0
0 → 𝐼𝑛𝑑 →

12𝑥
𝑥 = 12 → lim

#→"
	12 = 12	

	

• lim
#→3

t1 − *
#
u
#
	

	

lim
#→3

v1 −
3
𝑥w

#

= v1 −
3
∞w

3

= 13 → 𝐼𝑛𝑑 → 𝑒 567
'→)

#∙;%(*#(%< = 𝑒(* =
1
𝑒*	

	

lim
#→3

𝑥 ∙ v1 −
3
𝑥 − 1w = lim

#→3

−3𝑥
𝑥 = lim

#→3
− 3 = −3	

	
	

• lim
#→3

t *#!

*#!(/
u
)#
	

lim
#→3

}
3𝑥'

3𝑥' − 7~
)#

= t
∞
∞u

3
→ 13 → 𝐼𝑛𝑑 → 𝑒 567

'→)
	)#∙> *#!

*#!(/(%? = 𝑒"	
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lim
#→3

	6𝑥 ∙ }
3𝑥'

3𝑥' − 7 − 1~ = lim
#→3

	6𝑥 ∙ �
3𝑥' − (3𝑥' − 7)

3𝑥' − 7 � = lim
#→3
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