APLICACION DE LAS DERIVADAS-CONTINUIDAD-DERIVABILIDAD-REPRESENTAR FUNCIONES
ENUNCIADOS-SOLUCIONES

A3 Y B3

JUNIO 2020 A3.- Dada la funcién f(x) = ax3® + bx? + c, obtener los valores de los
pardmetros para que su grafica pase por el punto (0,2) y tenga un extremo en (1, —1).
étienes la funcidn mas extremos?

JUNIO 2020 B3.- Sea f(x) = x%2 + 9, y P el punto exterior a s u grafica de coordenadas
P = (0,0). Calcular razonadamente la o las rectas tangentes a la grafica de la funcién
que pasan por el punto P.

JULIO 2020 A3.- Sea la funcién definida como sigue:

_f ax®*+4+3x x<2
f(x)_{xz—bx—zl x> 2

Calcular a y b, sabiendo que la funciéon es derivable en toda la recta real.

JULIO 2020 B3.- Estudiar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién
f(x) = x%e?*. Encontrar sus extremos.

JULIO 2019 A3.- Dada la funcién f(x) = x3 + Ax? + Bx + C

= Obtener los valores de A, B y C para que su grafica contenga al punto P(0,1) y
para que la funcién tenga un minimo local en el punto Q(2,0).

= ¢La funcion obtenida tiene otros maximos o minimos locales?

JULIO 2019 B3.- Estudiar los intervalos de crecimiento y decrecimiento y los extremos
de la funcién f(x) = x3 + 3x2 — 2. Representa la funcién.

JUNIO 2019 A3.- Dada la funcién f(x) = x? + 64 y el punto exterior a su grafica P(6,0),
encontrar la recta o rectas tangentes a la funcion que pasen por el punto P.

JUNIO 2019 B3.- Sea la funcidn f(x) = x2e~** Calcula la primera y la segunda derivada
de la funcién. Hallar los maximos y los minimos.
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JUNIO 2018 A3.- Sea la funcidn definida por:

A2
3—ax x<1

x>1

f&) =

ax

Estudiar su continuidad y su derivabilidad en funcién del pardmetro a.

3 .
-, e pide

2
JUNIO 2018 B3.- Dada la funcién f(x) = ;

1. Hallar las asintotas de la funcion.
2. Hallar los intervalos donde es creciente y donde es decreciente.
3. ¢(Tiene extremos la funcién?, En caso afirmativo éen que puntos?

JULIO 2018 A3.- Dada la funcién f(x) = x2e~* estudiar los intervalos de crecimiento y
decrecimiento y la existencia de maximos, minimos y asintotas.

JULIO 2018 B3.- De la funcién f(x) = x3 + Ax? + Bx + C se sabe que su gréfica pasa
por el punto (1,0) y tiene un extremo relativo en x = 0 de valor 1.

1. HallarA,ByC
2. (El extremo situado en el punto x = 0 es un maximo o es minimo?

JULIO 2018 AS.- Calcular el area maxima que puede tener un triangulo rectangulo cuya
hipotenusa mide 8.

JUNIO 2017 A3.- Calcular el valor de los parametros c y d sabiendo que la grafica de la
funcién definida por f(x) = 2x3 — x2 + cx + d, tiene como recta tangente en el punto
P(1,—2) larectade ecuacion y=5x—7

JUNIO 2017 B3.- Determinar los valores a y b para que la funcién f definida de la forma:

_(x*+4x+a x<2
f(x)—{ —x24+bx x>2

Sea derivable en todo su dominio.
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JULIO 2017 A3.-Sabemos que larecta y = 2x — 10 es tangente a la grafica de la funcion
f(x) = x3+ Ax? + Bx — 1 en el punto P(1,—8)

e Calculalosvaloresde AyB

e Calcular los puntos de corte de la funcién con la recta de ecuacién y = —15x —
1

x3+4

JULIO 2017 B3.- Dada la funcién y = =
Razonar la existencia de maximos y minimos de la funcion. Si existen hallarlos.
¢Para que intervalos es creciente la funcién?

Hallar todas las asintotas de la funcién

JUNIO 2016 A3.- Estudia los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion

Y calcula cuales son sus maximos y sus minimos.

JUNIO 2016 B3.- Dada la funcién f(x) = Ax3 + Bx? + C

Calcula los valores de los pardmetros A, B y C de manera que la funcién satisfaga las
siguientes propiedades:

Pasa por el punto (0,0)

Tenga un maximo local en el punto (1,2)

JULIO 2016 A3.- Calcular los valores A, B, Cy D para que la funcidn
f(x) =Ax®*+Bx*+Cx+D

Tenga extremos relativos en (0,0) y en (2,2)
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JULIO 2016 B3.- Dada la funcién polindmica

x4 x?
P(x) == —x3+—
(%) > X +2

Hallar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién.

Obtener sus maximos y sus minimos.

¢Existe algun valor de x tal que P(x) < 0?

JULIO 2015 A3.- Para adornar un mural queremos construir un marco de madera
rectangular que encierre una superficie de cinco metros cuadrados. Sabemos que el
coste de cada centimetro del marco en los lados horizontales es de 1,5€, mientras que
en los lados verticales es de 2,7€. Determinar las dimensiones que hemos de elegir para
gue el marco nos resulte lo mas barato posible.

JULIO 2015 B3.- Dada la funcidn

_( ax?*+3x x<2
f(x)_{xz—bx—4x>2

Hallar los valores de a y b sabiendo que la funcidn es derivable en toda la recta real
Calcular la recta tangente a la grafica de la funcién en el punto de abscisas x = 1
JUNIO 2015 A3.- Dado el polinomio P(x) = x3 + ax? + bx + c.

e Determinar los coeficientes de a, b y c sabiendo que tiene un extremo relativo
en x = —1yenx = 1yque ademas pasa por el origen de coordenadas.

e Estudiar la naturaleza de ambos extremos relativos y realizar un dibujo
aproximado del polinomio.

JUNIO 2015 B3.- Sea f(x) = (3x — 2x?)e*
Calcula los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de la funcién

Calcula los extremos relativos de la funcion.
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JUNIO 2014 A3.- Sea la funcidn f(x) = ax3 + bx + c.

e Obtener los valores de a, b y ¢ para que pase por el origen de coordenadas y
tenga un minimo en el punto (1, —1)

e (Lafuncion obtenida tiene otros maximos o minimos?

JUNIO 2014 B3.-Se sabe que la funcion F es derivable en todos los puntos, y que esta
definida en el intervalo desde menos infinito hasta cero incluido por la formula:

F(x) =1+ 2x + Ax?
Y en el intervalo desde cero hasta infinito por la formula
F(x) =B + Ax

e Encontrar los valores de A y de B para que se verifiquen las condiciones
anteriores.

e Representa la funcién
JULIO 2014 A3.-

e Dada la funcién f(x) = x3 — 3x + 1 estudiar sus intervalos de crecimiento y
decrecimiento y los maximos y minimos.

e Trazar un dibujo aproximado de la grafica de la funcidén y contestar de forma
razonada a la siguiente pregunta: ¢ Cuantos valores de x satisfacen f(x) = 0

JULIO 2014 B3.- Se sabe que la suma de los cuadrados de dos numeros positivos Ay B
vale 32. Calcular dichos nimeros para que su producto sea maximo.

JULIO 2013 A3.- Una franquicia de tiendas de electronica ha estimado que sus beneficios
semanales dependen del numero de tiendas n que tiene en funcionamiento de acuerdo
con la expresion:

B(n) = —4n(2n? — 15n + 24)
Determinar razonadamente:
El numero de tiendas que debe tener para maximizar sus beneficios semanales

El valor de dichos beneficios maximos
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JULIO 2013 B3.- Dada la funcidn f(x) = x3 + Ax> + Bx + C

e Hallar los valores de los pardmetros para que la funcidn tenga un extremo en
x = 0y otro en x = 2¢Son unicos dichos parametros?
e Determinar de que tipo de extremo se trata (¢ maximo o minimo?)

e RepresentarlafunciénenelcasoC =0

2

———— . Obtener razonadamente:
xX4*—5x+6

JUNIO 2013 A3.- Sea la funcidn f(x) =

El dominio y las asintotas de la funcidn
Los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién

Realizar un dibujo aproximado de la grafica de dicha funcién

JUNIO 2013 B3.- Se divide un segmento de longitud 200 cm en dos trozos. Con uno de
los trozos se forma un cuadrado y con el otro un rectangulo en que la base es el doble
de la altura. Calcula la longitud de cada uno de los trozos con la condicién de que la suma

de las dreas del cuadrado y del rectangulo sea minima.

JULIO 2012 A3.- Dada la funcién f(x) = x3 + Ax? + Bx + C

e Hallar los valores de los parametros para que la grafica pase por el punto (1,1),
tenga un maximo en x = —4 y una recta tangente horizontal para x = 0.

e Determinar los extremos relativos, sus intervalos de crecimiento y decrecimiento
y dibujar la grafica de la funcion.
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JULIO 2012 B3.- Una tienda vende aceite a 2 euros el litro. Al vender x litros los costes

de todo tipo expresados en euros son 0,5x + Cx?2. Se sabe que el beneficio maximo se
obtiene vendiendo 750 litros. Encontrar el valor de Cy el beneficio maximo obtenido.

JUNIO 2012 A3.- Dada la funcién f(x) = Ax3 + Bx, sabemos que pasa por el punto
P(1,1) y ademas que en ese punto tiene tangente paralela a la recta y = —3x.

e De acuerdo con dichas condiciones calcular los valores de Ay B.
e Determinar los extremos relativos, sus intervalos de crecimiento y decrecimiento
y por ultimo realizar un dibujo de la funcion.

JUNIO 2012 B3.- Una empresa fabrica cajas de cartdn sin tapa, de volumen 4000
centimetros cubicos. Se sabe que las cajas tienen su base cuadrada.

Hallar la altura y el lado de la base de cada caja para que la cantidad de cartdon empleado
en fabricarlas sea minima.

JULIO 2011 A3.- Estudiar las asintotas y los extremos de la funcion dada por

xZ

f&x) =

x—1

Y trazar un bosquejo de la grafica.

JULIO 2011 B3.- De una funcién se sabe que es derivable en toda la recta, que es
creciente también en toda la recta y que en todos los puntos satisface la desigualdad

f(x)>0.

Con estos datos ése puede demostrar que h(x) = e/ ™) — f(x) es creciente en toda la
recta?

JUNIO 2011 A3.- Sea la funcion f(x) = x2e~%*
Estudiar sus intervalos de crecimiento y decrecimiento.

Estudiar sus maximos y sus minimos y trazar un boceto de la grafica.
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JUNIO 2011 B3.-Sea f(x) = x>+ ax? + bx + ¢

Encontrar los valores de los parametros de forma que la grafica contenga al punto (0,1)
y que las rectas tangentes a la funcion en los puntos x =0y x = 1 sean ambas
paralelasalarectay =3x +5

JULIO 2010 A3.- un comerciante vende café a 2 euros y 75 céntimos el kilo. El
comerciante tiene dos tipos de gastos, el transporte de la mercancia y un impuesto de
hacienda. Por cada kilo que vende el transporte le supone un gasto de 25 céntimos de
euro. Para calcular los euros que deben de pagarse a hacienda por el impuesto hay que
dividir el cuadrado de la cantidad de kilos que se venden entre 1200.

Con estos datos calcular el numero de kilos que debe vender el comerciante para que el
beneficio se maximo y calcular dicho beneficio maximo.

JULIO 2010 B3.- Calcular el punto de la gréfica de la funcién f(x) = x? — 6x + 8 en que
la tangente en dicho punto es paralela a la bisectriz del segundo y cuarto cuadrantes.
Hacer una representacion grafica y calcular dicha recta tangente.

JUNIO 2010 A3.- Estudiar los maximos y los minimos y los intervalos de crecimiento y
decrecimiento de la funcién f(x) = x3 — 12x — 8. Representa la gréfica de la funcién.

JUNIO 2010 B3.- Escribir las ecuaciones de las rectas tangentes a la curva
fx)=4x3-2x+1

Que son paralelas a la recta y = 10x + 2.Estudiar los maximos y los minimos de la

funcion.
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SOLUCIONES

JUNIO 2020 A3.- Dada la funcién f(x) = ax® + bx? + c, obtener los valores de los

pardmetros para que su grafica pase por el punto (0,2) y tenga un extremo en (1, —1).
étienes la funcidn mas extremos?

f(x) =ax3+bx?+c
f'(x) = 3ax? + 2bx

P(0,2) - f(0) =2 - g=12
Extremo(1,—1) - {f(l) =-1_ {a(1)3 +b(1)*+c=-1

f(1)=0 3a(1)2+2b(1) =0
{a+b+2=—1_){a+b:—3 sa=—-3—b
3a+2b=0 3a+2b=0

3(-3—-b)+2b=0->-9—-3b+2b =0 - p==9
Sabiendoque b = -9 »a=-3—-(-9) -» @=6
La funcién con los pardmetros calculados es f(x) = 6x3 — 9x2 + 2

Ahora vamos a comprobar si esta funcidn tiene algin extremo relativo mas:

f'() = 18x? = 18x - f'(x) = 0 18x? — 18x = 0 {* ~ 7

Para comprobar que clase de extremos son los valores que hemos obtenido de igualar a
cero la primera derivada, vamos a realizarlo con la segunda derivada.

f"(x) =36x—18
f"(0) = —18 -» x = 0 es un maximo ya que f"(0) <0

f"(0) =18 » x = 1 es un minimo ya que f"(0) > 0
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JUNIO 2020 B3.- Sea f(x) = x2 + 9, y P el punto exterior a su grafica de coordenadas
P = (0,0). Calcular razonadamente la o las rectas tangentes a la grafica de la funcién
que pasan por el punto P.

La idea, para resolver este ejercicio, es aplicar el procedimiento del TIPO 3 que tienes en
los apuntes tedricos en la web c2academia.com

Recuerda que la derivada es la pendiente de la recta tangente y que a su vez la pendiente
la puedes calcular teniendo dos puntos de la recta tangente.

Por lo tanto,

f'(x) =2x
La pendiente m, la puedes calcular mediante la siguiente ecuacién:
Yo — Y
m =
XO — X

Uno de los puntos de la recta tangente ya lo tienes P = (0,0), el otro punto lo
sacaremos teniendo en cuenta el siguiente concepto. Cualquier punto de la curva tiene
que cumplir su ecuacién, es decir, y = x2 + 9, por tanto, (x, x% 4+ 9) esta expresion es
la de cualquier punto que este sobre la curva, casualidad que el punto de tangencia entre
la curva y la recta tangente también debe de cumplir con esta expresién, por tanto, aqui
tenemos el otro punto que necesitas para calcular la pendiente.

_x*4+9-0 x*+9

m = =
x—0 X

Como la pendiente y la derivada son cosas iguales:

x2+9
X

=2x > x*’+9=2x*>x=+43

Tenemos dos puntos de tangencia, por tanto, deberemos de calcular dos rectas
tangentes:

Enx=3-y=f3)+f(3)x-3)

Enx=-3-y=f(-3)+f(-3)(x+3)
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JULIO 2020 A3.- Sea la funcién definida como sigue:

_f ax®*+4+3x x<2
f(x)_{xz—bx—zl x> 2

Calcular a y b, sabiendo que la funcidon es derivable en toda la recta real.

Para que una funcién sea derivable primero tiene que cumplir que sea continua, por
tanto, primero debemos de comprobar la continuidad de la funcién.

Antes de nada, debes analizar cada funcidn por separado, en este caso, al tratarse de
funciones polindmicas, estan definidas para toda la recta. El Unico punto problematico
esx =2

Continuidadenx = 2

lim, f(x)
N I g
F@ =V ™
X—27
lim, x%—bx —4
2)2 4+ 3(2) =3*"
a(2) @) lim ax?+3x
X—27
_( —=2b . . _

4da+6 = {4a +6 - La funcion para que sea continua — 4a + 6 = —2b

Ahora vamos con la derivabilidad:

, _ (2ax+3 x <2
f(x)_{Zx—b x> 2

Para que la funcién sea derivable
f@) =@
4—b=4a+3
Con las dos ecuaciones que tenemos realizamos un sistema y de esta forma

obtendremos los valores de a y b para que la funcién sea derivable.

{461 +6=-2b {4a t2b=-6 Mediante el metodo de reduccién:

4—b=4a+3 —4a—-b=-1

b = —7 - sabiendo el valor deb —» a = 2
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JULIO 2020 B3.- Estudiar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién
f(x) = x%e?*. Encontrar sus extremos.

f'(x) = 2xe? + x2e?*2 - f'(x) = e?*(2x + 2x?)
Ahora debes de igualar a cero la primera derivada para saber los puntos que seran los

maximos y minimos (extremos) de la funcién.

e?* =0 - No tiene solucion

(2x+2x2)=0—>2x(1+x)=0—>{x:0

x =-—1

fl(x) =0-e*(2x+2x*)=0-

f'(=2) > 0 — intervalo creciente (—o, —1)
1
f' (— 5) < 0 - intervalo decreciente (—1,0)

f'(1) > 0 — intervalo creciente (0, )

Teniendo en cuenta el crecimiento y decrecimiento de la funcién, podemos afirmar lo
siguiente:

x =-—1-> MAXIMO
x=0-> MINIMO
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JULIO 2019 A3.- Dada la funcién f(x) = x3 + Ax2 + Bx + C

= Obtener los valores de A, B y C para que su grafica contenga al punto P(0,1) y
para que la funcion tenga un minimo local en el punto Q(2,0).

= ¢La funcion obtenida tiene otros maximos o minimos locales?
Lo primero vamos a calcular la derivada de la funcion ya que la vamos a necesitar:
f'(x) =3x%+2Ax + B
Analizando la informacién que nos da el enunciado:

PO - f(0)=1-C=1

f2Q)=0 (8+4A+2B+C=0
Q20 _){f’(Z) — 0_’{ 12+4A+B =0
. _ 4A+ 2B = -9 . o
Sabiendoque C =1 — {4A +B=_12 — Utilizando el metodo de reduccion:
—15
B = 3,y sabiendo este valor,podemos saber el valor de A - A = 7

Para saber si la funcién que hemos obtenido tiene otros maximos o minimos locales,
tenemos que sustituir los pardmetros en la primera derivada e igualarla a cero.

15
f'(x) = 3x? —27x+3

f’(x)=0_>x:+175i\/(_T15) —43G) _ x:i
2

6 X =

Podemos afirmar, utilizando la segunda derivada, que estos valores se corresponden
con un maximo y un minimo y que, por tanto, la funcién tiene dos extremos relativos.
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JULIO 2019 B3.- Estudiar los intervalos de crecimiento y decrecimiento y los extremos
de la funcién f(x) = x3 + 3x2 — 2. Representa la funcién.

f'(x) =3x? + 6x

flf(x) =0-3x*+6x=0->xB3x+6)=0- {xx_=_02

f'(=3) > 0 — intervalo creciente (—, —2)
f'(—=1) < 0 - intervalo decreciente (—2,0)
f'(1) > 0 — intervalo creciente (0, )

Teniendo en cuenta el crecimiento y decrecimiento de la funcién, podemos afirmar lo
siguiente:

x =—2— MAXIMO {y = f(=2)
ﬁ
x=0-> MINIMO y = f(0)

Para representar la funcion Unicamente necesitariamos los puntos de corte de la funcién
con los ejes.
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JUNIO 2019 A3.- Dada la funcién f(x) = x? + 64 y el punto exterior a su grafica P(6,0),
encontrar la recta o rectas tangentes a la funcion que pasen por el punto P.

Para realizar este ejercicio tienes que tener en cuenta lo siguiente:

Yo— Y
XO—X

ff) =m - f'(x) =
Para eso lo primero que vamos a hacer es calcular la primera derivada de la funcidn:

f'(x) =2x

Ahora tienes que entender que para calcular la pendiente necesitas dos puntos, uno ya
nos lo da el enunciado, el otro vamos a coger el punto de tangente, que como pertenece
también a la curva f(x) = x? + 64 tiene que cumplir su ecuacion, es decir, cualquier
punto de esta curva tendrd la siguiente expresién:

(x,x% + 64)

Por tanto, con P(6,0)y el punto de tangencia: T (x,x* + 64) creamos la pendiente
m:

Yo—y x*—64—-0 x*+64

Xo—XxX  x—6  x—6
x? + 64
2x=ﬁ—>2x(x—6)=x2+64—>2x2—12x=x2+64
x =16

x2—12x—64=0—>x={x__4

Entonces esto quiere decir que vamos a tener dos rectas tangentes ya que hemos
obtenido dos puntos de tangencia:

cuando x

16 >y = f(16) + f'(16)(x — 16)

cuandox = —4 -y =f(-4) + f'(-4)(x + 4)
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JUNIO 2019 B3.- Sea la funcién f(x) = x2e~** Calcula la primera y la segunda derivada
de la funcién. Hallar los maximos y los minimos.

f'(x) =2xe ™ —4x%e™* > f'(x) = e **(2x — 4x?)
f'(x) = —4e *(Q2x —4x?) + e (2 — 8x) —
f"(x) =e *(—=8x + 16x% +2 —8x) - " (x) = e"*(16x? — 16x + 2)
Para hallar los maximos o minimos de una funcién: f'(x) =0
e ** =0 - No es posible

—4x2 _4220 x=0
e (2x — 4x7) T)2x—4x?2=0-x(2—4x) =0 1
2

Para saber si estos puntos son maximos o minimos utilizaremos la segunda derivada:
f"(0) >0 - Minimo

1
f" (E) < 0 - Maximo
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JUNIO 2018 A3.- Sea la funcidn definida por:

3 —ax?

f&) =

x<1
x>1
ax

Estudiar su continuidad y su derivabilidad en funcién del parametro a.

Comprobamos que las funciones son continuas en sus respectivos intervalos. En este
caso lo son, asi que, pasamos a comprobar la continuidad.

Para que la funcién sea continua se tiene que cumplir la siguiente igualdad:

e
PO =i 7o)
2

li x) = lim —=—
xg?’ff( ) xg{l+ ax a

3—a(1)?=
lim f(x) = lim 3—ax?*=3—a
x—1" x—-1"

De esta igualdad podemos deducir; para que la funcidén sea continua:

3—a:a—>a(3—a)=2—>3a—a2:2—>—a2+3a—2=0

L _T3E9-4ED(2) _ a=1

-2 a=?2

Ahora vamos a calcular la derivabilidad y comprobar que valores obtenemos para hacer
el estudio de las soluciones:

—2ax
) =] —2 X*=s1
f (x) — X> 1
ax
1A% = (1)
%z—Za—>—2:—2a2—>1=a2—>i1=a

Soluciones:

= Cuando a = 2 — la funcién es continua pero no derivable.
= Cuandoa =1
— La funcién es continua y derivable ya que es un valor que cumple las dos restricciones.
= Cuandoa = -1
- la funcion no es continua, entonces, tampoco es derivable.
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JUNIO 2018 B3.- Dada la funcion f(x) =

1. Hallar las asintotas de la funcion.
2. Hallar los intervalos donde es creciente y donde es decreciente.
3. (Tiene extremos la funcién?, En caso afirmativo éen que puntos?

Lo primero debes de calcular el dominio de la funcidn, ya que es en esos puntos donde
podremos encontrar las Asintotas Verticales:

x2—4=0->x=42
Tenemos dos posibles AV:

; 2-3 (21)?%*-3 + .
- - — -
x2=3 1 |xo;rx2—4 (Q0E—4 + O

x-2x2—4 0 x>—=3 (1,9%-3 +

lim - - — > —

xX—2” x2 —4 (1,9)2 —4 -

’ x? -3 (—2,1)2 -3 +
- -

x2-3 1 |- x2—4  (=21)%—

x—--2x2—4 0 x%* -3 (—1,9)2 -3 +
lim - -

x->-2+x2 — 4 (—1,9)2 —4 —

Por tanto, tenemos dos asintotas verticales.
Para la asintota horizontal tenemos que estudiar el limite en el infinito y menos infinito:

x2—-3 o
lim ->—-1
x>0 X2 — 4 oo

lim 7
X—>—0 X (0/e]

Por tanto, en y = 1 tenemos una asintota horizontal. Como existe asintota horizontal,
no existe asintota oblicua.

Ahora para los intervalos de crecimiento y decrecimiento; f'(x) = 0

2x(x? —4) — (x? — 3)2x , 2x3 — 8x — 2x3 + 6x
- X) =

F0) ="y o) =gy

—2x -2
f'x) = T 4)2—>f(x) 0- W 0->-2x=0-x=0
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f'(=3) > 0 — intervalo creciente (—, —2)
f'(—=1) > 0 - intervalo creciente (—2,0)
f'(1) < 0 - intervalo decreciente (0,2)

f'(3) > 0 - intervalo decreciente (2, )

02-3 3
02-4

La funcion tiene un maximo en el puntox =0 -y = f(0) =

JULIO 2018 A3.- Dada la funcién f(x) = x2e~* estudiar los intervalos de crecimiento y
decrecimiento y la existencia de maximos, minimos y asintotas.

f'(x) =2xe™ —x2%e™ - f'(x) = e ™*(2x — x?)
f'(x) =—e*QRx—x2)+e ™2 —-2x) > f"(x) = e *(2x — x* + 2 — 2x)
f"(x) =e™*(—x%+2)
Para los intervalos de crecimiento y decrecimiento f'(x) = 0
f'(x) =e*(2x —x?) -
e™® =0 - NOTIENE SOLUCION

2 — x:O
2X — X 0—>{x:2

e *(2x—x*)=0-

f"(0) > 0 - minimo ya que el resultado es positivo.
f"(2) < 0 - maximo ya que el resultado es negativo.
Con esta informacién podemos deducir los intervalos de crecimiento y decrecimiento:
(—o0,0) - intervalo decreciente
(0,2) — intervalo creciente

(2,0) — intervalo decreciente
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Para el calculo de asintotas, al ser una funcién polindmica y exponencial su domino es
toda la recta por tanto no tendra Asintota Vertical.

Para el calculo de la Asintota Horizontal, tenemos que calcular los limites en el infinito y

menos infinito:

2
X (0]
lim x?e™™ = lim — —» — — Como la funcion exponencial es mas fuerte — 0
(0¢]

X—00 X—00 ex

X——00

Tenemos, por tanto, una Asintota Horizontal en y = 0 cuando cogemos valores de x

muy grandes.

Como tenemos Asintota Horizontal, no existe A. Oblicua.

JULIO 2018 B3.- De la funcién f(x) = x3 + Ax? + Bx + C se sabe que su gréfica pasa
por el punto (1,0) y tiene un extremo relativo en x = 0 de valor 1.

3. HallarA,ByC
4. (El extremo situado en el punto x = 0 es un maximo o es minimo?

f'(x) =3x%+2Ax + B

P(1,00-»f(1)=0-14+A+B+C=0-A+B+C=-1
fO=1-c=1

Extremos (0,1) — {f’(O) —0>5B=0

Sabiendo los valores de By C

A+B+(C=-1-A=-1-B-(C->A=-1-0-1-A4A=-=-2

fx)=x3—-2x2+1->f'(x)=3x?—4x > f"(x) =6x—4

f"(0)=6(0)—4=—-4<0-> MAXIMO,es decir en x = 0 tienes un MAXIMO
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JULIO 2018 A5.- Calcular el drea maxima que puede tener un triangulo rectangulo cuya
hipotenusa mide 8.

Lo primero es entender que si la hipotenusa mide 8 y estamos trabajando con un

triangulo rectangulo, eso quiere decir que podemos aplicar el teorema de Pitagoras:
x2+y2=h? > x%+y? =82

Esta seria la funcion limitante del problema, solo podemos trabajar con triangulo
rectdngulos cuya hipotenusa sea 8.

La funcidn objetivo del problema seria el drea maxima:

_xXy
2

Ahora de la funcién limitante despejas la incégnita y:

y =+/82 — x2

Esta expresion la cambiamos en la expresién del Area para poder después derivar e

igualar a cero para calcular el drea maxima.

Xy
A=—>=
2
A_x 82 — x2
- 2
—2x
82 —x2 4+ x ———— 2 2
Jaz — 2 64 — x° —x
AI: 228 x—)A’:f—)AIZBZ—Xz

Ahora tienes que igualar a cero esta expresidon para determinar el valor de x que hace
maximo el area del triangulo:

32—x2=0-x=V32>x=4/2
Sabiendo x, podemos determinar y:
y = 82—x2—>y=4\/§

EL area de ese triangulo sera

A_x-y_4\/§-4\/§_

16
2 2
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JUNIO 2017 A3.- Calcular el valor de los parametros c y d sabiendo que la grafica de la
funcién definida por f(x) = 2x3 — x? + cx + d, tiene como recta tangente en el punto
P(1,—2) larectade ecuacion y =5x—7

Lo primero, como siempre, en estos ejercicios, calculamos la primera derivada de la
curva, ya que la vamos a necesitar:

fl(x) =6x%?—2x+c
Sabemos que en el punto P(1,—2) la curva tiene una recta tangente paralela a
y=5x—7
Lo mas importante y lo principal es identificar la pendiente, en este casom = 5

Entonces, con esta informacion:

P(1,-2) - {f(l) =2, {2 —ltctd=-2_ 414 segunda ecuacion:

fl()=5 6—2+c=>5

¢ = 1,sabiendo este valor - d = —4

JUNIO 2017 B3.- Determinar los valores a y b para que la funcién f definida de la forma:

_(x*+4x+a x<2
f(x)—{ —x%4+bx x>2

Sea derivable en todo su dominio.

Estamos trabajando con funciones polindmicas, es decir, su dominio serd siempre toda
la recta real, esto quiere decir, que el Unico problema que podemos encontrar esta en
el salto, es decir, en x = 2

Para que sea derivable primero tiene que ser continua, por tanto, debe cumplir lo
siguiente:

Jlim, 760
F&=im f )
lim f(x) =—4+2b

_ Jx-o2% - _ _ - _
44+84a= 111£1_f(x)=12+a_>12+a_ 4+4+2b—->a—2b 16
xX—
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Ahora tenemos que comprobar la derivabilidad:

, _(2x+4 x<2
f(x)_{—2x+b x> 2

Para que la funcién sea derivable:
@) =1@h
8=—4+b->b=12

Sabiendoqueb =12 >a—-24=-16 -a =18

JULIO 2017 A3.-Sabemos que larecta y = 2x — 10 es tangente a la grafica de la funcion
f(x) = x3+ Ax? + Bx — 1 en el punto P(1,—8)

e Calculalosvaloresde Ay B

e Calcular los puntos de corte de la funcién con la recta de ecuacion y = —15x — 1

Para calcular los pardmetros vamos a utilizar la informacidén que nos proporciona el
enunciado sobre la funcion:

Lo primero, antes de nada, calcular la primera derivada que la vamos a necesitar:
f'(x) =3x%+2Ax + B

P.Tangencia P(1,—8) — {f(l) = —8 {1 +A+B—-1=-8

=2\ 34+24+B=2
{541%::__81 — Reduccion > —A=-7->A4=17
Sabiendoque A =7 - B =—15
La funcidn que hemos determinado finalmente es:
f(x)=x3+7x2—-15x—1
Para saber los puntos de corte con la recta de ecuacién y = —15x — 1 simplemente

tendremos que hacer un sistema con las dos ecuaciones:
— 43 2 _ _
{f(x)—x 7% = 1ox 1—>x3+7xz—15x—1=—15x—1—>
y=-15x—-1

=0

3+ 7x2=0-x2(x+7)=0-1%
x>+ 7x - x“(x+7) _){x:—7
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x3+4

JULIO 2017 B3.- Dada la funcién y = =
Razonar la existencia de maximos y minimos de la funcion. Si existen hallarlos.
¢Para que intervalos es creciente la funcién?

Hallar todas las asintotas de la funcién

Dominio: x2 = 0 —» x = 0 » Dominioy = f(x) = R — {0}

Para calcular los maximos y minimos, tenemos que calcular la primera derivada de la
funcién e igualarla a cero:

;o 3x%x® - (x4 4)2x . x*—8x . x(x*-8)
y: 2 —)y :—4 e d :—4
x x x
0o —8=0ox=2
y' = e -y ' =0-x"-8=0->x=

Ahora con este valor y los puntos que estén fuera de dominio veremos los intervalos de
crecimiento y decrecimiento:

Cogemos un valor de cada intervalo para ver el signo de la primera derivada en cada

intervalo:
f'(=1) > 0 - creciente - (—,0)
f'(1) < 0 - decreciente — (0,2)
f'(3) > 0 — creciente — (2, )
Cuando intervalo crece y después decrece—» maximo —
i Cuidado! en x = 0 no podemos tener un maximo, es un punto fuera del dominio.
Cuando un intervalo decrece y después crece—» minimo — x = 2

Para hallar ahora las asintotas de la funcién lo primero es hallar la asintota vertical,
recuerda que se hacen los limites con los puntos que estan fuera del dominio:
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o x3+4
Cx44 4 M a— =t
m 2 — 0" 3
x-0 X 0 x> + 4
lim = 400
x_,0+ x2

Tenemos una asintota verticalenx = 0

Ahora vamos a calcular la asintota horizontal, para eso debemos de hacer los limites
cuando x tiende a infinito y menos infinito:

x* +4

lim >— = + o0

o ;C — como nos da + o no tiene AH
x>+ 4

lim = —00

X—>—00 xZ
Como no tiene asintota horizontal podemos hacer el calculo de la Asintota oblicua:

Recuerda que la AO debe tener esta expresion:

y=mx+n

x3+4
2 x3+4
m = lim =lim——s—=1
foo X ftoo X
x3+4 4
n = lim —x=lim—2=0
too X too X

Por tanto, la expresion de la asintota oblicua sera: y = x
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JUNIO 2016 A3.- Estudia los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién

Y calcula cuales son sus maximos y sus minimos.
Lo primero que debemos hacer es calcular el dominio de la funcién:
x2—4=0->x=42

Para calcular el crecimiento y decrecimiento de la funcion debemos de derivar la funcién
e igualarla a cero:

. 3P (x*—4)—x32x . 3x* —12x% - 2x* , x*—12x?
y = 2 _ a2 -y = 2 _ a2 2Y =T a2
(x2 — 4) (x2 —4) (x% —4)

Ahora tienes que igualar a cero la expresidn de la primera derivada:

x* —12x2

e — 4 2 2 2 — x:O
= 2)? 0->x*—12x* =0 - x*(x* = 12) 0%{X=i'_12—>x=i2\/§

—-2v3 -2 0 2 +2V3
| | | | \
‘ N \ \ ‘

f'(=4) >0 (—oo, —2\/§) — intervalo creciente
f(=3)<0- (—2\/5, —2) - intervalo decreciente
f'(=1) < 0 - (=2,0) - intervalo decreciente
f'(1) <0 - (0,2) = intervalo decreciente
f'(3)<0- (2 2\/§) — intervalo decreciente

f'4)>0- (2\/5, 00) — Intervalo creciente

Con toda esta informacién ya podemos decir también que puntos seran los maximos y
cuales los minimos. Cuando tenemos un intervalo creciente y seguido uno decreciente,
estamos ante un mdaximo. Cuando tenemos un intervalo decreciente y seguido uno
creciente estamos ante un minimo.

Por lo tanto, en —2+/3 tenemos un maximo y en 2v/3 tenemos un minimo

En el punto cero no tenemos ni maximo ni minimo.
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JUNIO 2016 B3.- Dada la funcién f(x) = Ax3 + Bx? + C

Calcula los valores de los pardmetros A, B y C de manera que la funcién satisfaga las
siguientes propiedades:

Pasa por el punto (0,0)
Tenga un maximo local en el punto (1,2)

Calcula todos los puntos donde la funcién tendra una recta tangente horizontal.

Recuerda que en este tipo de ejercicios lo primero que solemos hacer, es calcular la
primera derivada de la funcidn:

f'(x) = 3Ax? + 2Bx
Como la funcién nos dice que pasa por el punto (0,0), y utilizando el esquema diremos que:
f(0)=0-C=0
Ahora habla de un maximo y nos lo da como forma de punto, por tanto,

f=2 (A+B+C=2 B A+B=2 . .
{f’(1)=0%{3A+ZB=O —>C—0—>3A+2B:0—>Medlantereduccwn—>

A+B =12 —2A—-2B=-4
%

34+2B=0" 34+28=0 4774

Como ya sabemoselvalordeA=—-4—->A+B=2->B=6

Ahora tenemos que calcular todos los puntos en los que la funcién tiene una tangente
horizontal, eso trasladado a las matematicas quiere decir,

f'x) =m

—12x2+12x=0—>{x:0
x=1
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JULIO 2016 A3.- Calcular los valores A, B, Cy D para que la funcidn
f(x) =Ax®+Bx*+Cx+D

Tenga extremos relativos en (0,0) y en (2,2)

iPRUEBA TU!

RECUERDA :

f(0)=0
f'(0)=0

f@2)=2
f'@2)=0

Extremo (0,0) - {

Extremo (2,2) - {

SOLUCION:A=71;B=§;C=O;D=O
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JULIO 2016 B3.- Dada la funcién polindmica

x4 x?
P(x) == —x3+—
(%) > x> + >

Hallar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién.
Obtener sus maximos y sus minimos.
¢Existe algun valor de x tal que P(x) < 0?
Empezamos calculando la primera derivada de la funcion:
p'(x) =2x3—-3x%?+x

Ahora debemos de igualar a cero la primera derivada para determinar los posibles
maximos y minimos de la funcién.

' — 3 _9,2 — 2 _ — x=0
p'(x) =0-2x>—-3x*+x=0->x2x*—-3x+1) 0_){2x2—3x+1=0
x=0

3+./9-4(2)(1 pr =11
2x2—3x+1=0>x=—— ()()—>x: 1
4 XZE

Para saber que clase de extremos son los puntos que hemos calculado debemos de
calcular la segunda derivada:

p'(x) =6x%2—6x+1

Ahora sustituimos los valores de igualar a cero la primera derivada paras ver el signo, si
da positivo se trata de un minimo, si da negativo se trata de un maximo.

p"'(0) =+1>0 - minimoenx =0

p'(1) =+4+1>0-> minimoenx =1

p”(—l)———S 1 <0 - maxim nx-—1
— —
> + lmo e 2

Gracias a saber los puntos donde la funcidén es maximo y donde es minimo, podemos
determinar los intervalos de crecimiento y de decrecimiento.

(—o0,0) — intervalo decreciente

1
(0, E) — Intervalo creciente
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Para saber si existe algtn valor de x tal que P(x) < 0 tenemos que igualar a cero la
funcién:

P(x)=0
X

234 4 _ 0.3 2 _ 2002 _ _ x=0
> x+2—0—>x 2x° +x*=0- x*(x 236-%—1)—0—>{x=1

4 x2

Ahora con estos valores estudiamos el signo de cada intervalo de la funcion, si

encontramos algun intervalo cuya P(x) sea inferior a cero, estaremos dando solucién a
la pregunta del enunciado:

P(-1)>0; P(0,5)>0;P(2)>0
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JULIO 2015 A3.- Para adornar un mural queremos construir un marco de madera
rectangular que encierre una superficie de cinco metros cuadrados. Sabemos que el
coste de cada centimetro del marco en los lados horizontales es de 1,5€, mientras que
en los lados verticales es de 2,7€. Determinar las dimensiones que hemos de elegir para
gue el marco nos resulte lo mas barato posible.

Como sabemos que estamos trabajando con un marco rectangular podemos definir la
siguiente expresion algebraica: x - y = 5 ya que, nos dice que la superficie, es decir, el
area es de cinco metros cuadrados.

Definimos que la base sea x y que la altura sea y por tanto,
1,5x + 2,7y + 1,5x + 2,7y = minimizar para que el coste sea el minimo.
De la ecuacién x - y = 5—>y=§

Esta expresion la sustituimos en la ecuacidén que queremos minimizar:

5
3x+5,4y—>3x+5,4-;

Ahora la tenemos que derivar e igualar a cero:

27 27
3——2:O—>3x2—27=0—>x= — > x =43
X 3

El resultado negativo lo tenemos que descartar ya que estamos hablando de medidas,
por tanto, el resultado que nos interesaes x = 3

Para comprobar que se trata de un minimo, podemos sustituir este valor en la segunda

derivada.

. 54 54 .
La segunda derivada— — - x =3 —» 5= 3> 0 - x = 3 es un minimo.
X

Por tanto, las medidas que debe de tener el marco son:

5
x=3;y=§
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JULIO 2015 B3.- Dada la funcion

_( ax?*+3x x<2
f(x)_{xz—bx—4x>2

Hallar los valores de a y b sabiendo que la funcidn es derivable en toda la recta real
Calcular la recta tangente a la grafica de la funcién en el punto de abscisas x = 1
iPRUEBA TU!

RECUERDA QUE PARA QUE UNA FUNCION SEA DERIVABLE PRIMERO TIENE QUE SER
CONTINUA:

lim f(xo)

X—Xq

lim f(x,)

f(xo) = f'(xg) = f'(x0)

La ecuacidn de una recta tangente, sabiendo el punto de tangencia:

y = f(xg) + f'(x9)(x — x¢) donde x, es el punto de tangencia.

SOLUCION:

a=2;b=-7 y—5=7(x—-1)
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JUNIO 2015 A3.- Dado el polinomio P(x) = x3 + ax? + bx + c.

e Determinar los coeficientes de a, b y c sabiendo que tiene un extremo relativo
en x = —1yenx = 1yque ademas pasa por el origen de coordenadas.
e Estudiar la naturaleza de ambos extremos relativos y realizar un dibujo

aproximado del polinomio.

iPRUEBA TU!
RECUERDA:
Extremox =—-1- f'(-1) =0
Extremox=1- f'(1) =0
Punto (0,0) » f(0) =0
SOLUCIONES:

a=0b=-3;c=0
x = —1 - es un maximo relativo

x =1 - es un minimo relativo
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JUNIO 2015 B3.- Sea f(x) = (3x — 2x?)e*
Calcula los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de la funcién

Calcula los extremos relativos de la funcion.

f'(x) = (3 —4x)e* + (3x — 2x?)e* - f'(x) = e*(3 — x — 2x2)
f'"(x) =e*(3—x—2x?) +e*(—1—4x) - f"(x) = e*(2 — 5x — 2x?)

He calculado la primera y la segunda derivada ya que quizas puedan servir de ayuda para

futuros calculos.

Para hallar los extremos de una funcidn, debemos de igualar a cero la primera derivada:

f'(x)=0
e* =0 - No tiene solucion
X(2 e o2y _ x=1
e*B—-x—-2x*)=0- 3y —2x2 =0 — 3
X:—E

I
—— N W
—_

f'(—=2) < 0 - intervalo decreciente
f'(0) > 0 - intervalo creciente
f'(2) < 0 - intervalo decreciente.

Gracias a saberlos intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion, podemos

saber donde esta el maximo y donde esta el minimo.
-~ 3
Tenemos un minimo en x = N

Tenemos un maximoenx = 1
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JUNIO 2014 A3.- Sea la funcidn f(x) = ax3 + bx + c.

e Obtener los valores de a, b y ¢ para que pase por el origen de coordenadas y
tenga un minimo en el punto (1, —1)

e (Lafuncion obtenida tiene otros maximos o minimos?

iPRUEBA TU!
RECUERDA:
. (1 =-1
Minimo (1,-1) - {J;’(l) — 0
Origen de coordenadas — (0,0) = f(0) =0
SOLUCIONES:
azl'bz—ﬁ'czo
2’ 2’

La funcidn tiene un maximoen x = —1yun minimoenx =1
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JUNIO 2014 B3.-Se sabe que la funcion F es derivable en todos los puntos, y que esta
definida en el intervalo desde menos infinito hasta cero incluido, por la formula:

F(x) =1+ 2x + Ax?
Y en el intervalo desde cero hasta infinito por la formula
F(x) =B + Ax

e Encontrar los valores de A y de B para que se verifiquen las condiciones
anteriores.

e Representa la funcién
iPRUEBA TU!

(14 2x+Ax* x <0
f(x)_{ B+Ax x>0

TIENES QUE DEMOSTRAR PRIMERO LA CONTINUIDAD DE LA FUNCION Y DESPUES LA
DERIVABILIDAD.

RECUERDA QUE PARA QUE UNA FUNCION SEA DERIVABLE PRIMERO TIENE QUE SER
CONTINUA:

lim f(xo)

x—xO
lim f(x,)
X—Xo

f(xo) = f'(xg) = f'(x0)
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JULIO 2014 A3.-

e Dada la funcidn f(x) = x3 — 3x + 1 estudiar sus intervalos de crecimiento y
decrecimiento y los maximos y minimos.

e Trazar un dibujo aproximado de la grafica de la funcidén y contestar de forma
razonada a la siguiente pregunta: ¢ Cuantos valores de x satisfacen f(x) = 0

f(x) =3x*-3

Recuerda que los maximos y minimos de las funciones se calculan igualando la primera

derivada a cero.
ff(x)=0-3x>2-3=0->x==+1

Calculamos las segundas derivada para asi determinar si estos puntos son maximos o

minimos.
f"(x) = 6x
Sustituimos los puntos que han salido de igualar a cero la primera derivada:
f"(1)=6>0—-> MINIMOEN x =1
f"(=1)=—-6<0—-> MAXIMO EN x = —1

Agracias a conocer donde estan los maximos y minimos de la funcién, podemos saber

los intervalos de crecimiento y decrecimiento:
(=00, —1) - Intervalo creciente
(—1,1) - Intervalo decreciente

(1, 0) — Intervalo creciente

Como podemos comprobar,
cuando realizamos la
representacion de la funcion,
\B c existen tres puntos donde

TN T Tt s=o
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JULIO 2014 B3.- Se sabe que la suma de los cuadrados de dos numeros positivos Ay B

vale 32. Calcular dichos nimeros para que su producto sea maximo.
A2+ B%? =32
A - B - maximo

De la funcidén que no esta limitando el problema, es decir, la suma de los cuadrados de
dos nimeros tiene que ser 32, despejamos uno de los valores, A o B:

A=+32-B2

Cuando ya hemos despejado uno de los valores, lo introducimos en la funciéon que
tenemos que hacer maxima.

A-B =B:vy32 — B?% - Ahora calculamos la derivada:

—2B B2 32 — B2 — B2
1-y32—-B2+B-——— /32 —B2 — -
2v/32 — B2 V32 — B? V32 — B2

32— 28 Ahora igual ¢ ' trar el MAX
—_— oratguaLtamos a cero esta expreswn para encontrar e .
V32 — B2 g

32287 0-532—2B2=0-B = +4

e —_ —_ = —_ e
V32 — B2 -

Al decir el enunciado que los nimeros tiene que ser positivos solo nos podemos quedar
conelvalorde B =4

Por tanto, ahora si sabemos cual es el valor de B, podemos saber cual es el valor de A:

A=+32-B2>A=V16-A=4

Pagina 185 de 203
C2ACADEMIA.COM




APLICACION DE LAS DERIVADAS-CONTINUIDAD-DERIVABILIDAD-REPRESENTAR FUNCIONES
ENUNCIADOS-SOLUCIONES

JULIO 2013 A3.- Una franquicia de tiendas de electronica ha estimado que sus beneficios
semanales dependen del numero de tiendas n que tiene en funcionamiento de acuerdo

con la expresion:
B(n) = —4n(2n? — 15n + 24)
Determinar razonadamente:
El numero de tiendas que debe tener para maximizar sus beneficios semanales
El valor de dichos beneficios maximos

Como siempre que un ejercicio nos plantee el calculo de maximos o minimos debemos
de pensar en derivar e igualar a cero, en este caso queremos el maximo de beneficios,
por tanto, debemos de igualar a cero la derivada de la funcion de beneficios.

B(n) = —4n(2n? — 15n + 24) = —8n3 + 60n? — 96n
B'(n) = —24n? + 120n — 96

Ahora tienes que igualar a cero esta expresion:

—120 + /1202 — 4(—24)(-96) _ {n —4

=—-24n? +120n—-96 =0 =
n* +120n - n —8

n=1

Ahora debemos de saber cual de los dos valores hace que la expresidon se maximice, para
saberlo vamos a utilizar la segunda derivada:

B"(x) = —48n + 120
B"(4) = —48(4) + 120 = =72 < 0 » MAXIMO
B"(1) = —48(1)+120=72> 0 - MINIMO
Por tanto, cuando n = 4 tenemos un maximo
esto quiere decir que tiene que tener 4 tiendas.
Para saber cuales son esos beneficios cuando tienen 4 tiendas:

B(4) = (—4(4))(2(4)% — 15(4) + 24) = 64
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JULIO 2013 B3.- Dada la funcidn f(x) = x3 + Ax> + Bx + C

e Hallar los valores de los pardmetros para que la funcidn tenga un extremo en
x = 0y otro en x = 2¢Son uUnicos dichos parametros?
e Determinar de que tipo de extremo se trata (¢ maximo o minimo?)

e RepresentarlafunciénenelcasoC =0
iPRUEBA TU!
Extremosenx =0—- f'(0) =0
Extremosenx =2 - f'(2) =0

Para saber si estos extremos son los Unicos tienes que igualar a cero la primera derivada
y ver cuantos resultados obtienes.

SOLUCIONES:
A=-3;B=0

CUANDOX =0 > ESUN MAXIMOEN X =2 - UN MINIMO.
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2

JUNIO 2013 A3.- Sea la funcidn f(x) = i Obtener razonadamente:

El dominio y las asintotas de la funcién
Los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién
Realizar un dibujo aproximado de la grafica de dicha funcién

Para calcular el dominio de una funcién, en este caso una fraccidn, lo primero que
debemos de hacer, es igualar a cero el denominador, ya que en una divisién no
podemos dividir entre cero.

5+.,25-4(1)(6
x*=5x+6=0->x=— 5 ()()—>x={§

El dominio, por tanto, sera:
Dom f(x) = R — {3,2}

Para la asintota vertical, tenemos que estudiar los limites en los puntos que estan

fuera del dominio:

2
22 ) exre
x-3x2—=5x+6 0 lim 2 N
x-3*x2 —5x+6
_ 2
22 ) xre
x-2x2—5x+6 0 . 2
lim ———> —

x=2+x2 —5x+6

La asintota horizontal la tenemos que calcular haciendo los limites en el infinito y en el
menos infinito.

2
lim W - 0+
XX Zx — tenemos una asintota en y = 0
lim ——-> 07

xo—0 X2 —5x+ 6

Para el calculo de los intervalos de crecimiento y decrecimiento, debemos de igualar a
cero la primera derivada de la funcién:

o~ —2(2x—5) o —Ax+10
f(x)_(x2—5x+6)2_)f(x)_(xz—5x+6)2

Ilgualamos a cero la primera derivada:
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—4x + 10 0 4y +10 = 0 5
= -_ - = - = —
(x? —5x + 6)2 x X=3

Con este valor, que serd un posible maximo o minimo, y los puntos que estan fuera del
dominio, que son posibles asintotas verticales, calculamos el signo de la primera
derivada para saber el crecimiento y el decrecimiento.

+ + — —

De esta manera, observando el sigho, podemos saber el crecimiento y decrecimiento:
(=o0,2) U (2,2'5) — creciente
(2'5,3) U (3, ) — decreciente

Con toda la informacidén que tenemos se puede crear una representacion de la funcién

<0

20

15

10

25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 3

-30
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JUNIO 2013 B3.- Se divide un segmento de longitud 200 cm en dos trozos. Con uno de
los trozos se forma un cuadrado y con el otro un rectangulo en que la base es el doble
de la altura. Calcula la longitud de cada uno de los trozos con la condicion de que la suma
de las dreas del cuadrado y del rectdangulo sea minima.
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JULIO 2012 A3.- Dada la funcién f(x) = x3 + Ax? + Bx + C

e Hallar los valores de los parametros para que la grafica pase por el punto (1,1),
tenga un maximo en x = —4 y una recta tangente horizontal para x = 0.

e Determinar los extremos relativos, sus intervalos de crecimiento y decrecimiento
y dibujar la grafica de la funcion.

iPRUEBA TU!
Punto (1,1) —» f(1) =1
Maximox = —4 - f'(-4) =0
Tangente horizontal — f'(0) =0
Para el calculo de extremos y de crecimiento y decrecimiento f'(x) = 0
SOLUCIONES:
A=6:B=0;C=-6
X = —4 > MAXIMO
X =0- MINIMO
(—o0,—4) U (0,0) - CRECIENTE

(—=4,0) > DECRECIENTE
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JULIO 2012 B3.- Una tienda vende aceite a 2 euros el litro. Al vender x litros los costes
de todo tipo expresados en euros son 0,5x + Cx?2. Se sabe que el beneficio maximo se
obtiene vendiendo 750 litros. Encontrar el valor de Cy el beneficio maximo obtenido.

Lo primero que tenemos que hacer es representar de forma analitica la expresién de la
funcion BENEFICIOS:

B = ingresos — gastos
B(x) = 2x — (0,5x + Cx?)

Lo que sabemos de esta funcidn es lo siguiente: el maximo se obtiene vendiendo 750
litros. Por tanto,

B'(x)=2—-05—-2Cx->B'(x) =15—-2Cx

Ahora si nosotros igualamos a cero la derivada de la expresidon de beneficios y la
igualamos a cero nos deberia de dar como resultado x = 750, entonces;

1,5 — 2€(750) = 0 > € = 0,001

Para saber ahora el beneficio maximo obtenido y sabiendo el valor del parametro C, solo
tenemos que sustituir en la funcion de beneficios la x = 750.

B(x) = 2x — (0,5x + 0,001x?)
B(750) = 2(750) — (0,5(750) + 0,001(750)?)

B(750) = 562,5 €
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JUNIO 2012 A3.- Dada la funcién f(x) = Ax3 + Bx, sabemos que pasa por el punto
P(1,1) y ademas que en ese punto tiene tangente paralela a la recta y = —3x.

e De acuerdo con dichas condiciones calcular los valores de Ay B.
e Determinar los extremos relativos, sus intervalos de crecimiento y decrecimiento
y por ultimo realizar un dibujo de la funcion.

iPRUEBA TU!
Punto (1,1) —» f(1) =1
Recta tangente — f'(1) = =3
Para el calculo de extremos y de crecimiento y decrecimiento f'(x) = 0
SOLUCIONES:
A=-2;B=3

-1
x = — — Minimo

V2

1
x = — — Maximo

V2
1 1
(—00, ——) U (— 00) — decreciente

1 1 _
(—— —) — creclente

2'\2
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JUNIO 2012 B3.- Una empresa fabrica cajas de cartdn sin tapa, de volumen 4000
centimetros cubicos. Se sabe que las cajas tienen su base cuadrada.

Hallar la altura y el lado de la base de cada caja para que la cantidad de carton empleado
en fabricarlas sea minima.

X

X

Lo primero que debes de saber es el volumen de una caja de cartdn, es decir, el drea de la base
por la altura. En este caso como la base es cuadrada su area sera x?, por tanto,

Volumen caja = x% -y

La altura de la caja la hemos definido como y

Sabemos que el volumen es 4000 centimetros cubicos, es decir,
x% -y =4000

La funcidén que acabamos de plantear es la funcidn que me limita el problema, es decir, solo
puedo trabajar con cajas de cartén que tenga 4000 cm3

Ahora buscamos la funcién que queremos optimizar, en este caso el gasto de cartdn tiene que
ser minimo, por tanto, necesitamos conocer el area de la caja, recuerda que no tiene tapa.

Tenemos 4 caras que tienen un drea igual a x - y (laterales de la caja de cartén)

También tenemos una cara con un drea igual a x? (base de la caja de cartén)
Area(x,y) = 4(x - y) + x?

De la funcion que me limita el problema despejo y:

4000

y
Este valor de y lo cambiamos en la funcion que tengo que optimizar:

2

4000 16000
4 (x - ) +x2=—+x
x x

Ahora solamente tienes que derivar la ecuacién e igualarla a cero para calcular el minimo:

—16000 3 5 3116000
x—2+2x=0—>—16000+2x =0-2x°>=16000 - x = T—>x=20

4000

Six =20-y=—-->py=10

Pagina 194 de 203
C2ACADEMIA.COM




APLICACION DE LAS DERIVADAS-CONTINUIDAD-DERIVABILIDAD-REPRESENTAR FUNCIONES
ENUNCIADOS-SOLUCIONES

JULIO 2011 A3.- Estudiar las asintotas y los extremos de la funcién dada por

2

f&x) =

x—1
Y trazar un bosquejo de la grafica.

Para el calculo de las asintotas empezamos determinando el dominio de la funcién, al

ser una fraccidn sabemos que entre cero no se puede dividir, por tanto,
x—1#0-x+#1
dom f(x) = R — {1}

En x = 1 tenemos una posible asintota vertical, para comprobarlo, haremos el limite

cuandox —» 1

o x? +
2 1 im, 1 - — = +00
lim =—(ind) >V ¥ + — Por tanto x = 1 A.V.
x-1x—1 0 X +
lim ->— > -
x-1"x — 1 —

Ahora tenemos que hacer la asintota horizontal, para su calculo debemos de hacer los

limites cuando x tiende a mas infinito y menos infinito:

2
X (0]
lim = — — Como el exponente de arriba es mayor — oo
x—oo X — (00]
x* oo ,
lim = — — Como el exponente de arriba es mayor — —o
X—>—00 X — 1 (0]

Como podemos comprobar no tenemos Asintota horizontal, por tanto, podemos

calcular la asintota oblicua:

Para su calculo:

X
2
— X
m = lim% 1=1im 5 =1
+o0o X +oo X2 — x
- x2 . x
n = lim —x = lim =1
+tox —1 +toox — 1

Por tanto, la expresion de la asintota oblicuasera: y = x + 1
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Pasamos ahora al calculo de los maximo o minimos de la funcién, para eso, hacemos la
derivaday lo igualamos a cero:

oy 2x(x = 1) —x%(1) oo 2x%—2x—x? oy X2 —2x
f(x) = = 1)2 - f'(x) = 1) *f(x)—m
2_2 —
f’(x)=0—>ﬁ=0—>x2—2x=0—>x(x—2)=0—>{i:(2)

Con estos valores y los puntos que estén fuera del dominio, tenemos que hacer el
estudio de los intervalos de crecimiento y decrecimiento. Gracias a este estudio,
podremos saber que puntos son maximos y cuales minimos.

+ — — +
Por tanto, tendremos un maximo en (0, £(0)), y un minimo en (2, f(2))

Ahora simplemente con toda la informacidn que tenemos, haremos la representacion

aproximada de la funcion:

20 -18 -16 -14 -12 -10 -8 -6 -4 -2,/0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

—14
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JULIO 2011 B3.- De una funcioén se sabe que es derivable en toda la recta, que es
creciente también en toda la recta y que en todos los puntos satisface la desigualdad

f(x)>0.

Con estos datos ése puede demostrar que h(x) = e/ ™) — f(x) es creciente en toda la
recta?

W (x) = e/Of"(x) — f'(x)
La funcién f(x), al ser una funcion creciente en toda la recta, f'(x) > 0 siempre.
Como el enunciado también nos dice que f(x) > 0.
Podemos afirmar que
h'(x) >0-
siempre creciente ya que la funcion exponencial es mas poderosa que

la funcion polinomica,y por tanto, siempre h'(x) > 0
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JUNIO 2011 A3.- Sea la funcion f(x) = x2e~%*
Estudiar sus intervalos de crecimiento y decrecimiento.

Estudiar sus maximos y sus minimos y trazar un boceto de la grafica.

f'(x) = 2xe™2* + x2(=2)e™?* - e 2*(2x — 2x?)
f'(x) = =2 2*(Q2x —2x3) + e (2 —4x) > f"(x) = e ?*(—-2x%2 = 2x + 2)

Para calcular los intervalos de crecimiento y decrecimiento, asi como los maximos y

minimos de la funcién, deberemos igualar a cero la primera derivada:
f'x) =0
e ?* =0 NO ES POSIBLE

N 2 _ x=0
2x — 2x 0—>{x:1

e *(2x—2x*)=0-
Para saber si estos valores que hemos obtenido de igualar a cero la primera derivada
son maximos o minimos, vamos a utilizar la segunda derivada, para eso:
f"(0)>0—-> MINIMOenx =0
f"(1) <0—-> MAXIMOenx =1

Teniendo la informacidn de los maximos y minimos podemos determinar los intervalos

de crecimiento y decrecimiento:
(—o0,0) - intervalo decreciente
(0,1) — intervalo creciente

(1, 0) — intervalo decreciente

-1 0.5 1 15 2 25
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JUNIO 2011 B3.-Sea f(x) = x>+ ax? + bx + ¢

Encontrar los valores de los parametros de forma que la grafica contenga al punto (0,1)

y que las rectas tangentes a la funcion en los puntos x =0y x = 1 sean ambas
paralelasalarectay =3x +5

iPRUEBA TU!
Punto (0,1) = f(0) =1

= ! O = 3
Recta tangente paralelay = 3x + 5 — {i B (1) - {;,ES _
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JULIO 2010 A3.- Un comerciante vende café a 2 euros y 75 céntimos el kilo. El
comerciante tiene dos tipos de gastos, el transporte de la mercancia y un impuesto de
hacienda. Por cada kilo que vende el transporte le supone un gasto de 25 céntimos de
euro. Para calcular los euros que deben de pagarse a hacienda por el impuesto hay que
dividir el cuadrado de la cantidad de kilos que se venden entre 1200.

Con estos datos calcular el numero de kilos que debe vender el comerciante para que el
beneficio se maximo y calcular dicho beneficio maximo.

Para realizar los cdlculos en este tipo de ejercicios, tenemos que diferenciar los ingresos
de los gastos para saber cuales son los beneficios del comerciante:

ingresos — 2,75x

Gastos de transporte = 0,25 x

2

1200

gastos de hacienda —

donde x — numero de kilos
Por tanto, para escribir la ecuacién que representa los beneficios:

Beneficios = Ingresos — Gastos

x2

1200)

Beneficios = 2,75x — (0,25x +

Ahora para calcular los beneficios maximos debemos de derivar la expresion e igualarla
a cero:

B'(x) = 2,75 (025+ zx)
X)=4 42T 1200

2x
B(X):0—>2,75—<0,25+m):0—>

3300 — 300 — 2x = 0 » —2x = —3000 —» x = 1500

1500 son los kilos que se tienen que vender para que los beneficios sean maximos. Dicho
maximo lo tenemos que calcular y seria:
(1500)2

B(1500) = 2,75(1500) — [0,25(1500) + 00| = 1875€
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JULIO 2010 B3.- Calcular el punto de la gréfica de la funcién f(x) = x? — 6x + 8 en que
la tangente en dicho punto es paralela a la bisectriz del segundo y cuarto cuadrantes.
Hacer una representacion grafica y calcular dicha recta tangente.

Lo primero que tienes que tener claro es, éCudl es la recta que representa la bisectriz
del segundo y cuarto cuadrante? - y = —x

Por tanto, cuando ya sabemos cual es la expresién de la recta que es la bisectriz,
podemos saber la pendiente, en este caso; m = —1.

Ahora para saber en que puntos la curva tiene una recta tangente que es paralela a la
bisectriz tenemos que calcular la primera derivada de la curva e igualarla a la pendiente:

f'(x) =m
f'(x) =2x—6

2x—6=-1->x=—
X - X )

. : 5 - .
Es decir, el punto de tangenciaes x = > por tanto, ahora si quieres calcular cual es dicha

recta tangente:

La representacion seria:

-2
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APLICACION DE LAS DERIVADAS-CONTINUIDAD-DERIVABILIDAD-REPRESENTAR FUNCIONES
ENUNCIADOS-SOLUCIONES

JUNIO 2010 A3.- Estudiar los maximos y los minimos y los intervalos de crecimiento y
decrecimiento de la funcién f(x) = x3 — 12x — 8. Representa la gréfica de la funcién.

f'(x) =3x%—-12
ffx)=0-3x2—-12=0->x =42

Ahora tenemos que calcular la segunda derivada para comprobar si los puntos que han
salido de igualar a cero la primera derivada son maximos o minimos.

f(x) = 6x
f"(=2) < 0 » MAXIMO
f"(2) >0 - MINIMO

Gracias a saber que puntos son maximos y que puntos son minimos, podemos
determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento.

(—o0,—2) - intervalo creciente
(=2,2) - intervalo decreciente
(2,0) — intervalo creciente

Para realizar la representacién de la grafica, podrias calcular también los puntos de corte
con los ejes.
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APLICACION DE LAS DERIVADAS-CONTINUIDAD-DERIVABILIDAD-REPRESENTAR FUNCIONES
ENUNCIADOS-SOLUCIONES

JUNIO 2010 B3.- Escribir las ecuaciones de las rectas tangentes a la curva
fx) =4x3-2x+1

Que son paralelas a la recta y = 10x + 2.Estudiar los maximos y los minimos de la
funcién.

Al ser una recta tangente paralela alarectay = 10x + 2 la pendiente es m = 10
Recuerda que la derivada de la funcion es la pendiente:
fl(x) =12x* -2
ffx)=m->12x*-2=10->x = +1
Por tanto, vamos a tener dos rectas tangentes, unaenx = 1y otrax = —1
Recta tangenteenx =1
y=fO+DE-1)
Recta tangenteenx = —1
y=fED+ (=D +1)

Para saber los maximos y minimos de la funcidn, igualamos a cero la primera derivada y
comprobamos los puntos con la segunda derivada.

fl(x) =12x% -2

f"(x) = 24x

1
ffx)=0-12x2-2=0->x=+ c

1
'\ |z | >0~ MINIMO

1
f'{ = |z | <0 MAXIMO
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