SISTEMAS DE ECUACIONES Y MATRICES ENUNCIADOS_SOLUCIONES

AlY B1 SISTEMAS Y MATRICES

JUNIO 2020 A1l.- Discutir el sistema en funcién de a, siendo:

x—2y—z=1

{ax—y+22=2
x+2y+az=3

Resolver en funcién de a, mediante el método de CRAMER, en los casos en que sea posible.

1 a 1
JUNIO 2020 B1.- Sea la matriz dada por M = (a 1 a)
0 a 1

e Determinar para que valores de a la matriz no tiene inversa.
e Calcular, si es posible, la matriz inversa para a = 0, y en caso de que no sea posible razonar por que
no es posible.

JULIO 2020 Al.- Discutir, en funcién de A, el sistema que sigue y resolver cuando sea posible:

2x+3y+4z=2

{ x+y+z=24
4x +4y + Az = 4A

JULIO 2020 B1.- Dada la matriz M = G (1)) ,calcular razonadamente M?°2°

JULIO 2019 Al.- Discutir, en funcién de los valores de A, el siguiente sistema:

x+y—z=1

{x+2y+32=6
2x—2y+Az=A

JULIO 2019 B1.- Dada una matriz de tamafio 3x3 cuyo determinante es igual a 5, se realizan

sucesivamente las siguientes operaciones:

e Se cambian entre si la primera y segunda fila.
e Se multiplica a la tercera columna por -2
e Se multiplica a toda la matriz por 2

e Setranspone la matriz.

JUNIO 2019 A1l.- Discutir, en funcién de m, el sistema de ecuaciones

m+3)x+my+mz=m-—1
3x+mz=m-—2
-y+z=m-3

Resolver en los casos de indeterminacién, suponiendo que existan.
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JUNIO 2019 B1.-Dada la matriz A

1 0 0
A=11 a 0
1 11

Calcular, razonadamente, el valor de a para que el determinante de A% valga 4.

JUNIO 2018 B1.- Dado el siguiente sistema de ecuaciones S(a)
x+2y—z=2
S(a)={x+(a+1)y—az=2a
x+ay+(a+1)z=1
Discutirlo segun los distintos valores de a.

¢Hay solucidn para a = 2? En caso afirmativo calcular dicha solucidn. En caso negativo razonar la respuesta.

JUNIO 2018 Al.- Calcula el rango de la siguiente matriz segtin los valores de a:
1 0 4 2
A= ( 0 a 4 0 )
-1 3 a -2

JULIO 2018 Al.- Determina el rango de la matriz A segln los valores de a:

JULIO 2018 B1.- Discutir el siguiente sistema en funcién del pardmetro a:

x+ay—z=2
S(a):{ 2x+y+az=0
3x+(a+1)y—z=a-1

JUNIO 2017 Al.- Discute el siguiente sistema segln los valores del pardmetro m. No tienes que

resolverlo.

x+my+z=>2

{2x+y—z=1
3x+y—mz=3
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m -2 0
JUNIO 2017 B1.- Dadala matrizA4 = (0 -2 O)
0 1 m

¢Para que valores de m la matriz A posee inversa? Estudiar el rango de la matriz en funcion del pardametro m.

1 0 0
Hallar el valor de m para que se cumpla la igualdad A% = 4 (0 1 O)
0 0 1

JULIO 2017 Al.- Discute el siguiente sistema segun los valores del pardmetro a:

2x+ay+4z=2

{ ax+2y+6z=0
2x+ay+6z=a-2

En caso de existir, encontrar la solucidn para el caso de a = 0.

JULIO 2017 B1.- Calcula para que valor, o valores, de x admite inversa la siguiente matriz
1 1 x
A=| x 0o -1
-6 —1 O

En caso de existir, calcula la inversa de A parax = —3

JUNIO 2016 Al.- Discute el siguiente sistema segun los valores del pardmetro b. No es necesario

resolverlo en ningun caso:
xX+2y—z=2

x+@A+b)y—bz=2b
x+by+(1+b)z=1

a -1 -1
JUNIO 2016 B1.- Dadala matrizA = ( 1 a 1 )
a—2 2 2
Encontrar los valores del pardmetro a para que la matriz NO sea invertible.

En caso de existir, calcula lainversa de A paraa = 2
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JULIO 2016 Al.- Discute el siguiente sistema segun los valores del pardmetro b

x+y+z=0
—x+2y+bz=-3
x—2y—z=b

Encontrar la solucidn, si existe, para el caso b = 2.

JULIO 2016 B1.-Determina el rango de la matriz A segln los valores del pardmetro a:

-1 2 a
A=l a a-3 -1
0 2 1

En caso de existir, calcula la inversa de A para a = 1. Si no existe tal inversa explica porqué.

A B C
JUNIO 2015 Al.- sesabeque [P Q R| = 10. Calcula de manera razonada, aplicando las propiedades
X Y 7

adecuadas, el valor de los siguientes determinantes:

24 2B 2C 3P 3Q 3R
A=|lA+P B+Q C+R B=|24A 2B 2C
—-X+A -Y+B —-Z+C -X =Y —Z

JUNIO 2015 B1.- Dado el sistema de ecuaciones lineales:

3xt+tay+z=a-1
2x+ay=-2

{ xX+y—z=-4
Discutir el sistema segun los valores del parametro a.

Resolver el sistema en el caso o casos de indeterminacion.

¢Existe algun valor de a tal que el sistema no tenga solucién? Razona la respuesta.

JULIO 2015 A1l.- Dada lamatrizA = (956 :;25) calcular que valor debe tener x para que la matriz inversa

de A coincida con la opuesta de A (esto es A™1 = —A)
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JULIO 2015 B1.- discute en funcién del parémetro m el sistema de ecuaciones:

3x+mz=m-—2

{ mx+my=1
—-y+z=m-3

¢Existe casos de indeterminacion? Si la respuesta es afirmativa resolver el sistema en esos casos. Si es
negativa explicar porqué.

JUNIO 2014 A1l.- Dado el sistema de ecuaciones lineales:

x—2y—z=-1
{ax —y+2z=2
x+2y+az=3
Discutir el sistema segun los valores del parametro a

Resolver el sistema cuando tenga mas de una solucién

1 a 1
JUNIO 2014 B1.- Dada la matriz A = (a 1 a)
0 a 1

Determinar para que valores del pardmetro a la matriz A no tiene inversa.

Calcular, si es posible, la matriz inversa de A para a = —2, y en caso de que no sea posible razonar porqué.

JULIO 2014 Al.- Dado el sistema de ecuaciones lineales
—x+my+2z=m
2x+my—z=2
mx—y+2z=m

Discutir el sistema segun los valores del pardmetro m.

Param = —1 resolver en caso de que sea posible. Si es imposible explicar por qué.

JULIO 2014 B1.-Dada lamatriz A = (1@ ¢ )

Determinar para que valores de c y d la matriz A tiene inversa.
Determinar la inversa de la matriz A enelcasoc = 1;d = —2.
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-1 0 1
JUNIO 2013 Al.- DadalamatrizA = ( 0 a 0 ) donde a es un parametro real.
2 1 a2-1

Calcular razonadamente el rango de la matriz A en funcidn del parametro a.

Explicar razonadamente el rango de la matriz para el caso a = 1 y en caso de que exista la inversa calcularla.

JUNIO 2013 B1.- Dado el sistema
mx+my+2z=m
x+(m-2)y=-1
2y +2z=2

Discutirlo segun los valores del parametro m

Resolverlo, si es posible, param = 5.

JULIO 2013 A1l.- dado el siguiente sistema de ecuaciones:

x+y+az=1
{ay—z=—1
x+2ay=0

Discutirlo segun los distintos valores de a

Resuelve el sistema cuando sea compatible indeterminado.

1 3 m
JULIO 2013 B1.- Dada la matrizA = (m 1 3)
1 7 m

Estudia el rango de A en funcién de los valores del parametro m.

Para m = 0 halla la matriz inversa de A.

JUNIO 2012 Al.- Dado el sistema
x+A+Dy+A4z=4A+1
Ay+z=0
x+y=1

Discutirlo segun los valores del parametro A
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Resolverlo, si es posible, para el caso 4 = 4.

JUNIO 2012 B1.- Para cada par de nimeros reales (a, b), se consideran las matrices:

a b 2 2 a 1
A=(1 1 -1)yB=(1 b -1
3 5 5 2 2 -1

e Calcular los determinantes de las matrices Ay B.
e Paraa = b = 1, calcular el determinante de la matriz producto A - B
e Obtener, razonadamente, para que valores de a y b ninguna de las dos matrices tiene matriz inversa

JULIO 2012 Al.- Dado el sistema

m-1D)+y+z=m
x+(m-1Dy+z=0
y+z=1

e Discutirlo segun los valores del parametro m

e Resolverlo, si es posible, paraloscasosm =0ym =3

JULIO 2012 B1.- SeaBlamatrizB = (1 -Iim 1 —1m) e I la matriz identidad.

e Hallar para que valores de m se verifica que B2 = 2B + |

e Calcular lainversa de B para los valores de m del apartado anterior.

JUNIO 2011 A1l.- Se considera el sistema de ecuaciones lineales:

x+2y+3z=-1
2x + 5y +4z=-2
x+3y+m?z=m

e Discutir su compatible en funcién del pardmetro m.
e Resolver el sistema param = 0.

JUNIO 2011 B1.-Dada la matriz A

1 0 a
a 0 -1
2 -1 1

e Contestar razonadamente a la siguiente pregunta ¢ Existe algin valor de a tal que A no tenga inversa
para ese valor?

e Calcular, en caso de que sea posible, la matriz inversa de A% para a = 0.
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JULIO 2011 Al.- Dado el siguiente sistema de ecuaciones:
mx + 2y =3
S = —x +2mz = -1
3x—y—-7z=m+1

Discutir el sistema para los distintos valores de m. Si existen casos de indeterminacién resolver en dichos
casos. Si no existen explicar porqué.

JULIO 2011 B1.- A es una matriz de dos filas y dos columnas que verifica la igualdad matricial

RIS
Calcular de forma razonada la matriz A.

JULIO 2010 A1.- Discutir el siguiente sistema en funcién del pardmetro a:

x—2y=0

ax—y+2z=1
5={
ax+y—z=1

Resolverlo paraa =1

JULIO 2010 B1.-Estudiar la compatibilidad del siguiente sistema de ecuaciones

x+y+az=1
S = {x +tay+z=1
x+y+z=1
En funcion del parametro a.

Resolverlo en los casos de indeterminacion.

JUNIO 2010 Al.- Se considera el sistema de ecuaciones lineales que sigue:
xX+y+2z=2
S={ax+y+2z=a+1
x+y+az=1

Discutir su compatibilidad en funcién del pardametro a

Resolver el sistema paraa = 0.
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JUNIO 2010 B1.-Discutir la compatibilidad del siguiente sistema de ecuaciones lineales en funcién del
parametro a:
2x+y+3z=2
S={3x—-2y—z=3

ax—y+2z=a

Resolver el sistema en el caso de indeterminacion.
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SOLUCIONES

JUNIO 2020 A1.- Discutir el sistema en funcion de a, siendo:

x—2y—z=1

{ax—y+22=2
x+2y+az=3

Resolver en funcién de a, mediante el método de CRAMER, en los casos en que sea posible,

2
1]—-
3

Ahora lo que haremos serd calcular el determinante de A para que ver los valores de a sobre los que

Lo primero, transformamos el sistema en matriz:

a -1 2
1 -2 -1

1 2 a

haremos el estudio de las soluciones:

a —1 2
[Al=]1 -2 —-1|=-2d*>+1+4+4+a+2a~-
1 2 a
3
—3+./9—-4(-2)(9 _ 2
—2a°+3a+9=0-a= — _4( )():a— )
a=3

Ahora tenemos que hacer la discusidn del sistema en funcién de estos valores:
) -3
= Sia+# S ya# 3

El determinante de A seria distinto de cero, por tanto, si el determinante de una matriz 3x3 es distinto de
cero, su rango es maximo, en este caso 3.

Como A esta dentro de la matriz ampliada, podemos deducir que, el rango de la matriz ampliada también
sera 3.

Es decir, Rango (A) = rango(A') = numero incognitas — Sistemas Compatible Determinado
= Sia=3
|A] = 0 - Rango (A) <3
Cogemos un determinante 2x2 dentro de la matriz A para demostrar que el rango de A es dos.
|i :;| =—-5%0 - Rango (A) =2

Ahora, utilizando las dos columnas que hemos utilizado para demostrar que el rango de A es dos, las
cogemos con la columna de la matriz ampliada para comprobar el rango de A’
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3 -1 2
|[A'l=f1 -2 1|=-18-1+4+4+3—-6+*0—- Rango(4") =3
1 2 3

Como Rango (A) # Rango (A") — Sistema incompatible.

|A] = 0 - Rango (A) < 3
Cogemos un determinante 2x2 dentro de la matriz A para demostrar que el rango de A es dos.

; 1
2

1 -2

=4+ 0 - Rango (A) =2

Ahora, utilizando las dos columnas que hemos utilizado para demostrar que el rango de A es dos, las
cogemos con la columna de la matriz ampliada para comprobar el rango de A’

3
2 -1 2
|A"| = 12 _ 1=+9—1+4+4+3—6¢0—>Rango(A’)=3
1 2 3

Como Rango (A) # Rango (A") — Sistema incompatible.

Ahora tenemos que resolver el sistema en funcion de a mediante CRAMER:

a -1 2 2
AX+BY+CZ=U dondeA=<1);B=<—2> ; C=<—1> y U=<1>
1 2 a 3

Para dar las soluciones del sistema vamos a utilizar la regla de Cramer:

2 -1 2
1 -2 -1
O 25 D O T
|[ABC| |a -1 2
1 -2 -1
1 2 a
a 2 2
-1
_ lAUC| _ 11 3 a
Y=1aBc] T e -1 2
1 -2 -1
1 2 a
a -1 2
1 -2 1
L, MBUL 11 2 3l _
|[ABC| |la -1 2
1 -2 -1
1 2 a
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1 a 1
JUNIO 2020 B1.- Sea la matriz dada por M = (a 1 a)
0 a 1

e Determinar para que valores de a la matriz no tiene inversa.
e Calcular, si es posible, la matriz inversa para a = 0, y en caso de que no sea posible razonar por que

no es posible.

Una matriz no tiene inversa cuando su determinante es igual a cero, por tanto, vamos a calcular el

determinante de la matriz y lo igualamos a cero:

1 a 1
a 1 al=1+4+ad*>—-a*—-a*->1-a*=0-a=+1
0 a 1

Cuando a = +1 — La matriz no tiene inversa, para el resto de valores, si tiene.

Ahora debemos de calcular la inversa de M cuandoa = 0

M| =1
Ahora vamos a calcular la matriz de adjunto:
1 a _|a a |a 1|
a 1 0 1 0 a 1 0 0
mar={ [ 3y 4l 2 |a=0=ma=(0 1 o)
a 1 1 1 |1 a -1 01
|1 a| _|a a a 1

Ahora tenemos que hacer la traspuesta de la matriz de adjuntos:

o) =0 1 )

0 0 1

L1 , 3 1 0 -1
M =M(Madj) -M1=[0 1 0
0 0 1
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JULIO 2020 A1.- Discutir, en funcidn de A, el sistema que sigue y resolver cuando sea posible:

2x+3y+4z=2

{ x+y+z=24
4x +4y + Az = 4A

Lo primero, transformamos el sistema en matriz:

1 1 1
2 3 4

4 4 A

2A
2 -
4A

Ahora lo que haremos sera calcular el determinante de A para que ver los valores de a sobre los que
haremos el estudio de las soluciones:

11 1
Al=2 3 4|=34+8+16—-12—-24—16—
4 4 A

A—4=0-A=4
= SiA%4

El determinante de A seria distinto de cero, por tanto, si el determinante de una matriz 3x3 es distinto de

cero, su rango es maximo, en este caso 3.

Como A esta dentro de la matriz ampliada, podemos deducir que, el rango de la matriz ampliada también

sera 3.
Es decir, Rango (A) = rango(A’) = numero incognitas — Sistemas Compatible Determinado
= SiA=4
|A| = 0 - Rango (A) < 3
Cogemos un determinante 2x2 dentro de la matriz A para demostrar que el rango de A es dos.
|; é| =1+ 0 — Rango (4) =2
Ahora, utilizando las dos columnas que hemos utilizado para demostrar que el rango de A es dos, las

cogemos con la columna de la matriz ampliada para comprobar el rango de A’

1 1 8
2 3 2
4 4 16

|A'| = # 0 - Rango (A") =3

Como Rango (A) # Rango (A") — Sistema incompatible.
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1 1 1 2A
AX+BY+CZ=U dondeA=(2);B=|3];C=|4])yU=|2
4 4 A 4A

24 1 1
2 3 4
UBCl |44 4 4l 6A*+16A+8—124—24—324
X = = = —_
lABC| |1 1 1 A—4
2 3 4
4 4 A
1 24 1
2 4
_1AUCl 14 44 4l _
y_|A35|_ 1 1 1|
2 3 4
4 4 A
1 1 24
2 3 2
L O Y
TaBc] |11 1
2 3 4
4 4 A
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1 2) ,calcular razonadamente M?°20

Para llegar a calcular la matriz M2°2% primero tenemos que calcular M?; M3; M*y asi sucesivamente hasta
encontrar un patrén y poder después determinar cual sera la matriz que nos pregunta el enunciado:

M2=M-M=(

106 D)=G Y

w=sm=( 1) G =G )

e=aeem=(3 9 G D=6 )

De esta forma, y viendo el patrdon que se esta dando, podemos afirmar que la matriz n-esima de M sera:

1 0

Por tanto, M2920 = (2020 1

)

=, 1)
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JULIO 2019 A1.- Discutir, en funcidn de los valores de A, el siguiente sistema:

x+2y+3z=6
{ x+y—z=1
2x—2y+Az=A

Convertimos el sistema en matriz:

xty—z=1 1 1 -1

x+2y+3z=6 1 2 3
2x—2y+Az=A 2 =2 A

6
1
A

Lo primero calculamos el determinante de la matriz de coeficientes:

1 2 3
|Al=11 1 -1|=4A-4-6—-6—-2—-2A->-A-18=0—->A=-18
2 =2 A

Sabiendo el valor de A que hace cero el determinante de la matriz de coeficientes, ahora tenemos que discutir
el sistema en funcion de ese valor:

e A+-18
Podemos asumir que si A # —18 — det(4) # 0 - Rango (4A) = 3(maximo)

Como A esta dentro de la matriz ampliada, podemos deducir que, el rango de la matriz ampliada también
sera 3.

Es decir, Rango (A) = rango(A’) = numero incognitas — Sistemas Compatible Determinado

|A| = 0 - Rango (A) < 3
Cogemos un determinante 2x2 dentro de la matriz A para demostrar que el rango de A es dos.
H i| # 0 - Rango (A) =2

Ahora, utilizando las dos columnas que hemos utilizado para demostrar que el rango de A es dos, las
cogemos con la columna de la matriz ampliada para comprobar el rango de A’

1 2 6
A"l ={1 1 1 |=-184+4—-12—-12+436+2=0- Rango(4') =2
2 -2 -—18

Como Rango (A) # Rango (A") — Sistema incompatible.
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JULIO 2019 B1.- Dada una matriz de tamafio 3x3 cuyo determinante es igual a 5, se realizan sucesivamente
las siguientes operaciones:

e Se cambian entre si la primera y segunda fila.
e Se multiplica a la tercera columna por -2
e Se multiplica a toda la matriz por 2

e Setranspone la matriz.

El determinante de la matriz inicial es 5:

e Se cambian entre si la primera y segunda fila - —5
e Se multiplica a la tercera columna por -2 = 10

e Se multiplica a toda la matriz por 2 — 80

e Setranspone la matriz = 80
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JUNIO 2019 A1.- Discutir, en funcidn de m, el sistema de ecuaciones

3x+mz=m-—2

{(m+3)x+my+mz=m—1
—-y+z=m-3

Resolver en los casos de indeterminacidn, suponiendo que existan.

Lo primero creamos la matriz asociada a este sistema, es decir, matriz de coeficientes y la matriz ampliada:

m-—1
m-—2
m-—3

Ahora lo que tienes que hacer es calcular el determinante de la matriz de coeficientes:

3 0 m

<m+3 m m
0 -1 1

m+3 m m
3 0 m|=-3m—-3m+m(n+3) > m?—3m - igualamos a cero el det
0 -1 1

m=20

2 _ — _13) =
m*“—3m=0-m(m-—3) 0—>{m:3

Ahora tenemos que hacer la discusion del sistema en funcidén de estos valores:

= Sim#0ym+ 3

El determinante de A seria distinto de cero, por tanto, si el determinante de una matriz 3x3 es distinto de

cero, su rango es maximo, en este caso 3.

Como A esta dentro de la matriz ampliada, podemos deducir que, el rango de la matriz ampliada también

sera 3.
Es decir, Rango (A) = rango(A’) = numero incognitas — Sistemas Compatible Determinado
= Sim=3
|A| = 0 - Rango (A) < 3
Cogemos un determinante 2x2 dentro de la matriz A para demostrar que el rango de A es dos.

6 3

3 0 =—-9+0 - Rango (A) =2

Ahora, utilizando las dos columnas que hemos utilizado para demostrar que el rango de A es dos, las

cogemos con la columna de la matriz ampliada para comprobar el rango de A’

6 3 2
|Al=[3 0 1|=-6+4+6=0- Rango(A") <3
0 -1 0

Como Rango (A) = Rango (A") = 2 # n incognitass — Sistema compatible indeterminado.
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= Sim=0

|A| = 0 - Rango (A) < 3
Cogemos un determinante 2x2 dentro de la matriz A para demostrar que el rango de A es dos.
3 0] _ _
|3 0| =0 - Rango (A) =2

Tenemos que buscar otro determinante 2x2 que de distinto de cero para poder demostrar que el rango de
la matriz A es dos.

|g _01| = -3 +# 0 - Rango (4) =2

Ahora, utilizando las dos columnas que hemos utilizado para demostrar que el rango de A es dos, las
cogemos con la columna de la matriz ampliada para comprobar el rango de A’

3 0 -1
|Al=[3 0 -2[=3-6%#0-Rango(A’)=3
0 -1 -3

Como Rango (A) # Rango (A") — Sistema incompatible.

Ahora cuando m = 3 tenemos que resolver el sistema, debemos tener en cuenta que se trata de un
sistema con infinitas soluciones, es decir, sistema compatible indeterminado:

m+3)x+my+mz=m-—1 6x+3y+3z=2
{ 3x+mz=m-—2 —>m=3—>{ 3x+3z=1
—-y+z=m-3 -y+z=0

Lo mas importante en este apartado es recordar que dos ecuaciones habiamos elegido para demostrar que
el rango de la matriz de coeficientes es 2 ya que serd las dos ecuaciones que utilizaremos, en este caso han
sido las dos primeras, por tanto, eliminamos la ultima ecuacién y decimos que z = t

3x+3z=1 — Ahora cambiamos en la primera y segunda z =t

{6x+3y+32=2
z=1t

3x+3t=1
z=t
— en este caso con la segunda ecuacion determinamos el valor de x en funcion de t.

{6x+3y+3t=2

. 1-3t - . .,
Sabiendo el valor dez =t,y el valor de x = — lo sustituimos en la primera ecuacién y calculamos el

valor de y en funcién de t.

t
6x+3y+3t=2—>6( >+3y+3t=2—>2—6t+3y+3t=2—>y=t
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1 0 0
A=11 a 0
1 11

Calcular, razonadamente, el valor de a para que el determinante de A% valga 4.

JUNIO 2019 B1.-Dada la matriz A

Primero tenemos que calcular la matriz A2

1 0 0/1 0 O 1 0 o0
A2=(1 a 0][1 a O)|=(14+a a* O
11 1/\1 1 1 3 a+1 1

1 0 0
14a a®> O0|l=4-ad’=4->a=Va4->a=+2
3 a+1 1
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JUNIO 2018 B1.- Dado el siguiente sistema de ecuaciones S(a)
x+2y—z=2
S(a) ={x+(@a+1)y—az=2a
x+ay+(a+1)z=1
Discutirlo segun los distintos valores de a.

¢Hay solucidén para a = 2? En caso afirmativo calcular dicha solucidn. En caso negativo razonar la respuesta.

Lo primero que tenemos que hacer es transformar el sistema en una matriz:

1 2 -1 2
1 a+1 —a 2a

1 a a+11
Ahora vamos a calcular primero el determinante de la matriz de coeficientes:

1 2 -1
1 a+1 —a
1 a a+1

|A] = =(a+1)?—-2a—a+a+1-2(a+1)+a?

a*+2a+1-2a—a+a+1—-2a—-2+a?

a=0

2 _ 9. _ _92) =
20 —2a=0-a(2a—2) O—>{a:1

Una vez hemos obtenido los valores de a que hacen cero el determinante, tenemos que hacer la discusién
del sistema:

o a+0;a+1
Siempre que estudiemos este caso, det(As,3) # 0 = rang(4) = 3 = rang (A') = n%incognitas

Estamos siempre ante un caso de un Sistema Compatible Determinado (una solucidn)

e a=1
En este caso det(A) = 0 —» Rang (4) < 3

Ahora tenemos que buscar un determinante de 2x2 que sea distinto de cero para poder afirmar que el rango
de A es dos.
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1 2 -1
1 a+1 —a

T a a+1

|A| = H §| = 0, tenemos que buscar otro ya que este nos ha dado cero.

|1 i|:1_2:_1¢0—>Rang(Azxz):2

Ahora vamos a ver el rango de la ampliada, para ello vamos a utilizar las dos columnas que hemos empleado
para el calculo del rango de Ay le afiadimos la columna de soluciones:

1 2 2
|A'| =1 2 2|=0- como el determinante es cero podemos afirmar que el
1 11

rango (A') <3 - Rang (A") = 2.
Podemos concluir Rang (A) = Rang(A') = 2 < 3 = n2incognitas — S.C.I (infinitas soluciones)

e a=20
En este caso det(A) = 0 —» Rang (4) < 3

Ahora tenemos que buscar un determinante de 2x2 que sea distinto de cero para poder afirmar que el rango

1 2 -1
1 a+1 —a
1 a a+1

1 2
al =], §|=-1#0-Rang (422) =2

de A es dos.

Ahora vamos a ver el rango de la ampliada, para ello vamos a utilizar las dos columnas que hemos empleado
para el calculo del rango de Ay le afiadimos la columna de soluciones:

1 2 2
|A'l=]1 1 0|=1-2-2=-3#0-Rang (4) =3
101

Por lo tanto, Rang(A) # Rang(A") — Sistema Incompatible (no tiene solucion).

Ahora vamos a resolver cuando a = 2. Escribimos nuevamente el sistema:
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xX+2y—z=12
S(2)={x+3y—22=4
x+2y+3z=1

1 2 -1
AX+BY+CZ=U dondeA=<1>;B=<3>;C=<—2>yU=<
1 2 3

Para dar las soluciones del sistema vamos a utilizar la regla de Cramer:

2 2 -1
4 3 —
CWwBCl |{ 5 3| 18-4-8+3-24+8 -7
YTUBcl Tl 2 -1 9-4-2+3-6+4 4
13 -2
12 3
1 2 -1
1 4 —
lavcl |1 q 3] 12—4-1+4-6+2 7
XTWBCITIL 2 -1  9-4-2+3-6+4 4
13 -2
12 3
12 2
1 3 4
C14aBUl | 5 4| 3+8+4-6-2-8 -1
*TWBclTl 2 -1 9-4-2+3-6+4 4
13 -2
12 3
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JUNIO 2018 A1l.- Calcula el rango de la siguiente matriz segun los valores de a:
1 0 4 2
A= ( 0 a 4 0 )
-1 3 a -2

Empezamos con el determinante de A con las tres primeras columnas, donde tenemos todos los pardmetros:

1 0 4
o det(A)=|0 a 4|/=a*+0+0+4a—0—-12=a?+4a—12
-1 3 a
-4 -8 .
—4+ 16 —4(1)(-12) 4=~ =~
2 _ — — —
a“+4a—-12=0—-a= > = _—4+8_2
a= > =
1 0 2
o det(A)=[(0 a 0|=—-2a+2a=0
-1 3 -2
1 2 4
e det(A)=|0 0 4/=-8+8=0
-1 =2 a
2 0 4
e det(A)=|0 a 4|=2a%*+8a-24
-2 3 a
2a2+8a—24=0—>{a__6
a=2

Entonces ahora si analizas la situacion, te daras cuenta de que, tienes que diferenciar dos casos:

Casol: a=—6 oa =2 - det(Ad) =0 — Rango (A) =2

Caso2: a+ —6 oa # 2 — det(4) =0 - Rango (A) =3
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JULIO 2018 A1l.- Determina el rango de la matriz A segun los valores de a:
1 1 a+1 1
A=la O 0 2
0 a 2 0

Calcula los determinantes de las siguientes matrices:

1 1 a+1
det(A)=[a 0 0 [=0+0+a?(a+1)—2a=a+a%?—-2a~-
0 a 2

a=0

-1+ 1—4(1)(—2):{a=1

a®+a?-2a=0-a(@*+a-2)=0-
a*+a-2=0-a= 5 R

111 -
det(A) =fa 0 2 =a2—2a—>a2—2a=0—>{ B
a=2
0 a O
1 1 a+1
det(4d) =|a 2 0 |=4—2a->4—-2a=0-a=2
0 0 2
1 a+1 1 —
det(A)=1[0 o0 2=2a(a+1)—4—>2a2+2a—4=O—>{a__2
a 2 0 T

Y ahora, cuando ya tienes todos los determinantes hechos, analizas la situacién:

En conclusién, como no puedes encontrar un valor de a, comun en todos los calculos, de forma que haga
cero el valor del determinante el rango de la matriz siempre sera tres, independientemente del valor que

tenga el parametro a.
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JULIO 2018 B1.- Discutir el siguiente sistema en funcion del parametro a:

x+ay—z=2
S(a)={ 2x+y+az=0
3x+(a+1)y—z=a-1

¢Hay solucién para a = 1? En caso afirmativo calcular dicha solucidn. En caso negativo razonar la respuesta.

xtay—z=2 1 a -1 2
S(a):{ 2x+y+az=0 —><2 1 a O )

3x+(a+1)y—z=a-1 3 a+1 -1 a-—-1

Calcula el determinante de la matriz de coeficientes, a lo que llamas A.

1 a -1
det(4) = |2 1 al=-1+3a?-2a—-2+3+2a—a%*—-a
3 a+1 -1
a=0
Zaz—a=0—>{a_1
2

e a+0ya qt%
det(A) # 0 » Como A es una matriz 3x3 - Rango (A) =3

El rango de la matriz ampliada A*, al estar la matriz A dentro de ella, también sera 3.

rango(A) = Rango (A*) = 3 = n2incognitas — SCD

det(A) = 0 » Como A es una matriz 3x3 - Rango (A) < 3
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Ahora tienes que coger una matriz 2x2 que este dentro de A para comprobar si su determinante es distinto
de cero y afirmar que el rango es dos.

det(4,,,) = |; 2| =1+ 0 - Como Aes2x2 - Rango(A) = 2

Ahora para comprobar el rango de la matriz ampliada, debes de coger, las dos columnas que has utilizado
para afirmar que el rango de A es dos, y la ultima columna.

1 0 2
det(4) =12 1 0|=-14+4—-6= -3+ 0 - Como lamatriz con la que trabajamos es 3x3
31 -1
— Rango de (A*) =3
Rango (A) # Rango(A*) — Sistemalicompatible!

1
L] a=-
2

det(A) = 0 » Como A es una matriz 3x3 - Rango (A) < 3

Ahora tienes que coger una matriz 2x2 que este dentro de A para comprobar si su determinante es distinto
de cero y afirmar que el rango es dos.

1
det(4,,,) = ’1 /2’ =1—1 = 0 - Tienes que buscar otro determinante 2x2 dentro de A.
2 1

b, -1 1
iz 1/ ==—+1+%0- ComoAes2x2 > Rango(4) = 2
2

det(Azy2) = )

Ahora para comprobar el rango de la matriz ampliada, debes de coger, las dos columnas que has utilizado
para afirmar que el rango de A es dos, y la ultima columna.
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Iy, -1 2
1 1
det(4") =| 1 3 0 |= i 2 — 173 # 0 » Como la matriz con la que trabajamos es 3x3
p -1 T,

— Rango de (A*) =3

Rango (A) # Rango(A*) — Sistemalicompatible!

Ya has acabado la primera parte del ejercicio, discutir el sistema, ahora tienes que dar la solucién cuando
a=1.

Como puedes comprobar, estas trabajando en este caso con un sistema compatible determinado, es decir,
tiene una Unica solucidn, por tanto, te recomiendo que lo hagas con Cramer.

x+y—z=2
{2x+y+z=0
3x+2y—z=0

1 1 -1 2
AX+BY+CZ=U dondeA=<2>;B=<1>;C=<1>yU=<0>
3 2 -1 0

Para dar las soluciones del sistema vamos a utilizar la regla de Cramer:

2 1 -1
01 1
x:|UBC|:0 2 —1l _ —2—4 =—_6=_6
|ABC| |1 1 -1 —14+43—-4+342-2 1
2 1 1
3 2 -1
1 2 -1
2 0 1
_|AUC|_3 0 _1_6+4_10
T |4BC] |11 -1 1
2 1 1
3 2 -1
11 2
1
_laBUl |3 2 g _8—6_2
|ABC] |1 1 -1 1
2 1 1
3 2 -1
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JUNIO 2017 A1l.- Discute el siguiente sistema segun los valores del pardametro m. No tienes que resolverlo.

x+my+z=2

{2x+y—z=1
3x+y—mz=3

x+my+z=2 -1 m 1 2

2x+y—z=1 (2 1 -1 1)
3x+y—-mz=3 3 1 -m 3

Calcula el determinante de la matriz de coeficientes, a lo que llamas A.

2 B -1
detd)=[1 m 1|=-2m?+3-1+3m+m—-2->-2m?+4m=0-
31 —-m

=0

m(—2m+4)=0—>{$_2

Ahora tienes que estudiar el resultado del sistema en funcién de los valores que has obtenido de m al igualar
a cero el determinante de la matriz de coeficientes.

Recuerda que, si te salen dos resultados, vas a tener tres casos, siempre un caso mas que el numero de
resultados.

e m#*0ym=2
para este caso puedes coger como norma que siemore vas a estar trabajando con un SICID

— Solo existe una solucion.

Det(As,3) # 0 = Rango (A) = 3

Det(A%,3) # 0 > Rango (4*) =3

Ahora vas a estudiar que ocurre cuando m toma el valor de cero. Recuerda que este valor es uno de los
valores que hace que el determinante sea cero, por tanto,

Det(As,3) = 0 = Rango (A) < 3

Ahora tienes que buscar una matriz 2x2 dentro de la matriz de coeficientes que sea distinto de cero para
poder afirmar que el rango de A es dos.

Te he marca en amarillo la matriz que voy a coger para comprobar que el rango es dos:
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Ahora cuando ya has comprobado que el rango de A es dos, tienes que calcular el rango de la matrizampliada,
para eso tienes que utilizar las dos columnas (Amarillo) que has cogido para hacer el determinante 2x2 de la
matriz Ay la columna de la ampliada.

2 1 1
det(43,3) =1 0 2=0+6+1—0—3—4=0—>Rango(A*)<3—>-
3 1 3

Como los rangos son iguales pero distinto del numero de incégnitas estas trabajando con un -

compatible indeterminado, infinitas soluciones.
« m=2

Ahora vas a estudiar que ocurre cuando m toma el valor de dos. Recuerda que este valor es uno de los valores
qgue hace que el determinante sea cero, por tanto,

Det(As,3) = 0 = Rango (A) < 3

Ahora tienes que buscar una matriz 2x2 dentro de la matriz de coeficientes que sea distinto de cero para
poder afirmar que el rango de A es dos.

Te he marca en amarillo la matriz que voy a coger para comprobar que el rango es dos:

det(Aar) = |2 2| =3 0 - ONDER

Ahora cuando ya has comprobado que el rango de A es dos, tienes que calcular el rango de la matrizampliada,
para eso tienes que utilizar las dos columnas (Amarillo) que has cogido para hacer el determinante 2x2 de la
matriz Ay la columna de la ampliada.

2 1 1
dar =1 3 2 =18+6+1_9_3_4=oﬁ-
31 3

Como los rangos son distintos estas trabajando con un _, no tiene soluciones.
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m —2 0
JUNIO 2017 B1.- DadalamatrizA=(0 -2 0
0 1 m

¢Para que valores de m la matriz A posee inversa? Estudiar el rango de la matriz en funcion del pardmetro m.

1 0 0
Hallar el valor de m para que se cumpla la igualdad A% = 4 (0 1 0)
0 0 1

Lo primero, recuerda, para que una matriz pueda tener inversa, su determinante tiene que ser distinto cero,
por tanto, esta matriz no tendra inversa para los valores de m que hagan cero su determinante:

m —2 0
det(d) =|A|=[0 -2 0|=-2m?4+0+0—-0-0—-0->-2m?=0->m=0
0 1 m

El Unico valor que no puede tener m es cero, ya que para este valor la matriz A no tiene inversa. Para el resto
de los valores la matriz A tiene inversa.

Ahora para estudiar el rango de la matriz A,

{m = 0 - RangoA = 1 ya que solo existe una fila distinta de cero.
m # 0 - Rango = 3
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JULIO 2017 Al.- Discute el siguiente sistema segun los valores del parametro a:

2x+ay+4z=2

{ ax+2y+6z=0
2x+ay+6z=a-2

En caso de existir, encontrar la solucidn para el caso de a = 0.

ax+2y+6z=0 a 2 6
(2 a 4 )
2 a 6 a—-2

N O

2x+ay+4z=2 -
2x+ay+6z=a-—2

Calcula el determinante de la matriz de coeficientes, a lo que llamas A.

a 2 6
det(A) =2 m ®B|=6a’>+16+12a—12a—24—4a*> >2a?-8=0->a=+2
2 m B

Ahora tienes que estudiar el resultado del sistema en funcién de los valores que has obtenido de m al igualar
a cero el determinante de la matriz de coeficientes.

Recuerda que, si te salen dos resultados, vas a tener tres casos, siempre un caso mas que el numero de
resultados.

e a#Fl2ya+ -2

para este caso puedes coger como norma que siemore vas a estar trabajando con un SICID
— Solo existe una solucion.

Det(As,3) # 0 = Rango (A) =3

Det(A%,3) # 0 > Rango (4*) =3

Ahora vas a estudiar que ocurre cuando m toma el valor de cero. Recuerda que este valor es uno de los
valores que hace que el determinante sea cero, por tanto,

Det(As,3) = 0 = Rango (A) < 3

Ahora tienes que buscar una matriz 2x2 dentro de la matriz de coeficientes que sea distinto de cero para
poder afirmar que el rango de A es dos.

Te he marca en amarillo la matriz que voy a coger para comprobar que el rango es dos:
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det(4,,,) = |§ §| = (0 - Tienes que comprobar otro determinante;

Ahora te lo he subrayado en verde para ver si el rango es dos:

Ahora cuando ya has comprobado que el rango de A es dos, tienes que calcular el rango de la matrizampliada,
para eso tienes que utilizar las dos columnas (Amarillo) que has cogido para hacer el determinante 2x2 de la
matriz Ay la columna de la ampliada.

2 6 0
det(A3,3) =12 4 2[=0-Rango(A") <3 - -
2 6 0

Como los rangos son iguales pero distinto del numero de incégnitas estas trabajando con un -

compatible indeterminado, infinitas soluciones.

¢ a=-2
Ahora vas a estudiar que ocurre cuando m toma el valor de dos. Recuerda que este valor es uno de los valores
qgue hace que el determinante sea cero, por tanto,
Det(As,3) = 0 = Rango (A) < 3

Ahora tienes que buscar una matriz 2x2 dentro de la matriz de coeficientes que sea distinto de cero para
poder afirmar que el rango de A es dos.

Te he marca en amarillo la matriz que voy a coger para comprobar que el rango es dos:

det(4,,,) = |_22 _22| = 0 - Tienes que comprobar otro determinante

Ahora te lo he subrayado en verde para ver si el rango es dos:
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Ahora cuando ya has comprobado que el rango de A es dos, tienes que calcular el rango de la matrizampliada,
para eso tienes que utilizar las dos columnas (Amarillo) que has cogido para hacer el determinante 2x2 de la
matriz Ay la columna de la ampliada.

2 6 0
det(A5,3) =|-2 4 2|#0-
-2 6 —4

Como los rangos son distintos estas trabajando con un sistema incompatible, no tiene soluciones.

Para terminar el ejercicio, tienes que resolver el sistema cuando a = 0.

+2y+6z=0
2x +4z =2 — Como estas trabajandoenelcasoa #2ym # —2 — S.C.D = Cramer
2x + +6z = -2

0 2 6 0
AX+BY+CZ=U dondeA=<2>;B=<0>;C=<4>yU=<2>
2 0 6 -2

Para dar las soluciones del sistema vamos a utilizar la regla de Cramer:

0 2 6
20
__luscl |5 o el _ —16 — 24 _TH0
[ABC| =10 2 6] 0+16+0-0—24—0 -8
4
2 0 6
0 0 6
2 2 4
_lavel _l; S5 ¢l _—48_
Y=1aBc|~ 10 2 6]  —8
2 0 4
2 0 6
02 0
0
_14aBUl | o ol 16
Z=7aBCc| T 10 2 6] 8~
2 0 4
2 0 6
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JULIO 2017 B1.- Calcula para que valor, o valores, de x admite inversa la siguiente matriz
1 1 x
A=| x 0 -1
-6 -1 0

En caso de existir, calcula la inversa de A parax = —3

Lo primero y mas importante es conocer la teoria sobre las matrices que pueden ser invertibles, es decir,
para que puedas calcular la inversa de una matriz, su determinante tiene que ser distinto de cero.

1 1 X
detd)=|x 0 -1/=0+6—-x*2-0-0—-1->—-x*+5=0-
-6 -1 O
xz=5—>x={\/g
V5

Entonces, con lo que acabas de calcular puedes deducir lo siguiente:

{Para x=+5 yx= —V/5 = La matriz no tiene inversa
Parax # 5 VX + —V5 - La matriz tiene inversa

Ahora El ejercicio te pide que calcules la inversa para x = —3

Lo primero que tienes que hacer es copiar el ejercicio cambiando el parametro por el valor que te dicen:

1 1 -3
A=1-3 0 -1
-6 -1 0

Lo siguiente para resolver con éxito este ejercicio es conocer la formula del calculo de la matriz inversa:

1
A7t zm(Aadj)t
1 1 -3
det(d) = |Al=|-3 0 -—1|=-4
—6 -1 0
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Ahora tienes que calcular la matriz de adjunto:

| 0 —1| _|—3 —1| |—3 0 |
-1 0 -6 0 -6 —1 _
Aadj=<Zzi Z:z Zi% _|_11 _03| |_16 _03| _|_16 _11| _’<31 _618 _35>
az1 Az daszs |1 3 _| 1 -3 1 1 -1 10 3
0 -1 -3 -1 -3 0

Ahora tienes que hacer la traspuesta de la matriz de adjuntos:

-1 6 3\! -1 3 -1
3 —-18 -5 =6 =18 10
-1 10 3 3 -5 3

Finalmente;

=1l 3 =1l
A_1=i A )t i —
3 =5 3
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JUNIO 2016 A1l.- Discute el siguiente sistema segun los valores del parametro b. No es necesario resolverlo
en ningun caso:

xX+2y—z=2
x+ (1 +b)y—bz=2b
x+by+(1+b)z=1

Lo primero que tienes que hacer para poder empezar a resolver este tipo de ejercicios es transformar el
sistema en una matriz:

x+A+b)y—-bz=2b->(1 1+b —b 2b

X+2y—z=2 (1 2 -1 2)
x+by+(1+bz=1 1 b 1+b 1

Como siempre, ahora tienes que calcular el determinante de la matriz de coeficientes para sacar los valores
con los que haras el estudio:

1 2 -1
det(A) =1 1+b =B |[=1+2b+b*—-2b—-b+1+b—-2—-2b+b%*-
1 B 1+5b

0
2 _ — —
2b 2b—0—>b—{1

Ahora como te han salido dos valores al igualar a cero el determinante, tienes tres casos que estudiar;

° b;tOybqtl

para este caso puedes coger como norma que siemore vas a estar trabajando con un SICID
— Solo existe una solucion.

Det(As,3) # 0 = Rango (A) =3

Det(A%,3) # 0 > Rango (4*) =3

Ahora vas a estudiar que ocurre cuando b toma el valor de cero. Recuerda que este valor es uno de los valores
qgue hace que el determinante sea cero, por tanto,
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Det(As,3) = 0 = Rango (A) < 3

Ahora tienes que buscar una matriz 2x2 dentro de la matriz de coeficientes que sea distinto de cero para
poder afirmar que el rango de A es dos.

Te he marca en morado la matriz que voy a coger para comprobar que el rango es dos:
1 2
det(A2,52)=|1 1=1—2=—1¢0—>rango(A)=2

Ahora cuando ya has comprobado que el rango de A es dos, tienes que calcular el rango de la matrizampliada,
para eso tienes que utilizar las dos columnas (Amarillo) que has cogido para hacer el determinante 2x2 de la

matriz Ay la columna de la ampliada.

1 2 2
det(43,3) =11 1 0/=14+040—-2—-2—-0=-3+#0—- Rango (4A") =3
1 0 1

Como los rangos son distintos estas trabajando con un sistema incompatible, no tiene soluciones.

Ahora vas a estudiar que ocurre cuando m toma el valor de dos. Recuerda que este valor es uno de los valores
qgue hace que el determinante sea cero, por tanto,

Det(As,3) = 0 = Rango (A) < 3

Ahora tienes que buscar una matriz 2x2 dentro de la matriz de coeficientes que sea distinto de cero para
poder afirmar que el rango de A es dos.

Te he marca en morado la matriz que voy a coger para comprobar que el rango es dos:

det(4,,,) = H §| = 0 - Tienes que comprobar otro determinante
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Ahora te lo he subrayado en verde para ver si el rango es dos:

Ahora cuando ya has comprobado que el rango de A es dos, tienes que calcular el rango de la matrizampliada,
para eso tienes que utilizar las dos columnas (Amarillo) que has cogido para hacer el determinante 2x2 de la
matriz Ay la columna de la ampliada.

2 -1 2
det(43,3) =12 -1 2|=-2-248+4+24+2-8=0- Rango(4") <3
1 2 1

Por tanto, como ya hemos demostrado anteriormente el rango de la matriz ampliada podemos afirmar que

es 2. Es decir FGONADISD

Como los rangos son iguales pero distinto del numero de incégnitas, estas trabajando con un sistema
compatible indeterminado tiene infinitas soluciones.
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a -1 -1
JUNIO 2016 B1.- Dada la matriz A = ( 1 a 1 )
a—2 2 2

Encontrar los valores del pardmetro a para que la matriz NO sea invertible.

En caso de existir, calcula lainversa de A paraa = 2

Lo primero y mas importante es conocer la teoria sobre las matrices que pueden ser invertibles, es decir,
para que puedas calcular la inversa de una matriz, su determinante tiene que ser distinto de cero.

det(d) =| 1 a 1|=2a*-a+2-2+4+a*-2a+2-2a-3a>-5a+2=0-

_5£25-43)@) | _ 1

a 6 =1z

Entonces, con lo que acabas de calcular puedes deducir lo siguiente:

2
Paraa=1ya= 3 — La matriz no tiene inversa
2 o
Paraa+1ya # 3 — La matriz tiene inversa
Ahora El ejercicio te pide que calcules la inversa paraa = 2

Lo primero que tienes que hacer es copiar el ejercicio cambiando el parametro por el valor que te dicen:
2 -1 -1
A=|1 2 1
0 2 2
Lo siguiente para resolver con éxito este ejercicio es conocer la formula del calculo de la matriz inversa:

1
A7 = (A’

2 -1 -1
det(A)=|4]=[1 2 1|=8+0-2-0+2—-4=4
0 2 2

Ahora tienes que calcular la matriz de adjunto:
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11 Q12 Qg3 |§ ;| _|(1) ; |(1) §| 2 =2 2
Aadj=<a21 25%) az3>—> —|_21 _21| |(2) _21| —|3 _21| —><O 4 —4)

az; A3z 04z3 1 -1 2 1 2 _1 1 -3 5
|2 1| _|1 1| |1 2|

Ahora tienes que hacer la traspuesta de la matriz de adjuntos:
2 -2 2\' 2 0 1
0 4 4) =(-2 4 -3
1 -3 5 2 4 5

Finalmente;

1 1

= 0 =

74 4
AN = — (At >~ -2 4 3|=f== 1 ==
|Al 4 2 4 5 2 4

1 1 5

2 4
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JULIO 2016 Al.- Discute el siguiente sistema segun los valores del parametro b

x+y+z=0
—x+2y+bz=-3
xX—2y—z=b

Encontrar la solucidn, si existe, para el caso b = 2.

Lo primero que tienes que hacer para poder empezar a resolver este tipo de ejercicios es transformar el
sistema en una matriz:

—x+2y+bz=-3->|-1 2 p -3

x+y+z=0 (1 1 1 O)
x—2y—z=bh 1 -2 -1 b

Como siempre, ahora tienes que calcular el determinante de la matriz de coeficientes para sacar los valores
con los que haras el estudio:

1 1 1
det(d)=[=1 2 b|=-2+b+2-2-1+2b>3b-3=0-b=1
1 -2 -1

Ahora como te ha salido un valor al igualar a cero el determinante, tienes dos casos que estudiar;

e b+#1

para este caso puedes coger como norma que siemore vas a estar trabajando con un SIC¥D
— Solo existe una solucion.

Det(As,3) # 0 = Rango (A) = 3

Det(A%,3) # 0 > Rango (4*) =3

Ahora vas a estudiar que ocurre cuando b toma el valor de uno. Recuerda que este valor es el que hace que
el determinante sea cero, por tanto,

Det(As,3) = 0 = Rango (A) < 3
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Ahora tienes que buscar una matriz 2x2 dentro de la matriz de coeficientes que sea distinto de cero para
poder afirmar que el rango de A es dos.

Te he marca en morado la matriz que voy a coger para comprobar que el rango es dos:
1 1
det(A2,52)=|_1 2|=2+1=3¢0—>rang0(A)=2

Ahora cuando ya has comprobado que el rango de A es dos, tienes que calcular el rango de la matrizampliada,
para eso tienes que utilizar las dos columnas (Amarillo) que has cogido para hacer el determinante 2x2 de la
matriz Ay la columna de la ampliada.

1 1 0
det(43,3) =|-1 2 -3|=2-340-04+1-6=-6+*0— Rango (4") =3
1 -2 1

Como los rangos son distintos estas trabajando con un sistema incompatible, no tiene soluciones.

Para terminar el ejercicio, tienes que resolver el sistema cuando b = 2.

x+y+z=0
—x+ 2y + 2z = -3 - Como estas trabajando enel casob # 1 - S.C.D - Cramer
x—2y—z=2
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1 1 1 0
AX+BY+CZ=U dondeA=|-1]|;B=(2|;C=|2|yU=|-3
1 2 -1 2

Para dar las soluciones del sistema vamos a utilizar la regla de Cramer:

o 1 1
-3 2 2
LoWUBCl 1o 2 1l _3_,
lABC] [T 1 1] 3
-1 2 2
1 -2 -1
1 0 1
-1 -3 2
_lavel 11 2 4l _0_,
S |4BC| |1 1 1| 3
-1 2 2
1 -2 -1
1 1 0
-1 2 -3
_laBul |4 - ol _-3_
l4BC] |1 1 1] 3
-1 2 2
1 -2 -1
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JULIO 2016 B1.-Determina el rango de la matriz A segun los valores del parametro a:

-1 2 a
A=<a a—3 —1)
0 2 1

En caso de existir, calcula la inversa de A para a = 1. Si no existe tal inversa explica porqué.

Para determinar el rango en funcidn del pardmetro a, primero tienes que calcular el determinante:

-1 2 a
det(e) =1Al=|a a=3 —-1|{=-a+3+2a>°-2a-2-2a*>-3a+1=0
0 2 1

3+./9—4(2)(1) 1
a = - aqa= 1
4 2

Entonces, ahora cuando ya tienes los valores que hacen cero el determinante, vas a realizar el estudio del
rango en funcién de dichos parametros:

det(4) # 0 » Rango Maximo y como estas trabajando con una matriz 3x3 = Rango(A) = 3

det(A) = 0 » Rango (A) < 3

Tienes que buscar un determinante 2x2 que sea distinto de cero para confirmar que el rango es 2.

det(Azyz) = |_22 _11| = —2+ 2 =0 — Tienes que seguir buscando.
det(A,yp) = |_11 _22| =2 —2 =0 - Sigue buscando.

det(A4,,,) = |(1) _22| =2 +# 0 - Rango (4) =2
.+ o=}

Tienes que buscar un determinante 2x2 que sea distinto de cero para confirmar que el rango es 2.

det(A) = 0 » Rango (A) < 3

—5/ -1 -5
det(4,,,) = N 2 . =7+2 # 0 - Rango (A) =2
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A B C
P Q R
X Y 7
adecuadas, el valor de los siguientes determinantes:

JUNIO 2015 Al.- Se sabe que

24 2B 2C 3P 3Q 3R

A=|A+P B+Q C+R B=|24 2B 2C

~X+A -Y+B —Z+C X -Y -z

24 2B 2C
A=|A+P B+Q C+R|-
~X+A -Y+B —Z+C

24 2B 2C 24 2B 2C

A=| 4 B c |+| P Q R
~X+A -Y+B —zZ+cl |l-x+4 -v+B -Z+cC

El primer determinante es cero ya que la primera y segunda fila son proporcionales, entonces,

24 2B 2C 24 2B 2C| |24 2B 2C
A=| P Q R |=|P @ RI|+|P @ R|-
—X+4 -Y+B -zZ+cl |l-=x -y -zl la B ¢

El segundo determinante es cero ya que primera y tercera fila son proporcionales, entonces:

24 2B 2C A B C
P @ R|=-2lp @0 R|=-2010)=-20
X -Y -Z XY Z
3P 3Q 3R P Q R A B C
B=[24 2B 2c|=0)@)(D[4 B c|=DRQ@ED|P 0 R|=
—X -Y -Z XY Z XY Z

= (DR (=1)(10) = 60
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JUNIO 2015 B1.- Dado el sistema de ecuaciones lineales:
x+y—z=-4
3xt+tay+z=a-1
2x+ay=-2
Discutir el sistema segun los valores del parametro a.
Resolver el sistema en el caso o casos de indeterminacion.

¢Existe algun valor de a tal que el sistema no tenga solucién? Razona la respuesta.

Lo primero que tienes que hacer para poder empezar a resolver este tipo de ejercicios es transformar el
sistema en una matriz:

x+ty—z=-4 1 1 -1 —4
3x+ay+z=a—1—><3 a 1 a—1>

2x +ay = -2 2 a 0 -2

Como siempre, ahora tienes que calcular el determinante de la matriz de coeficientes para sacar los valores
con los que haras el estudio:

1 1 -1
det(A) =13 a 1|=0+4+2-3a+2a—a=0->-2a+2=0-a=1
2 a O

Ahora como te ha salido un valor al igualar a cero el determinante, tienes dos casos que estudiar;

para este caso puedes coger como norma que siemore vas a estar trabajando con un SICID
— Solo existe una solucion.

Det(As,3) # 0 = Rango (A) =3

Det(A%,3) # 0 > Rango (4*) =3
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Ahora vas a estudiar que ocurre cuando b toma el valor de uno. Recuerda que este valor es el que hace que
el determinante sea cero, por tanto,

Det(As,3) = 0 = Rango (A) < 3

Ahora tienes que buscar una matriz 2x2 dentro de la matriz de coeficientes que sea distinto de cero para
poder afirmar que el rango de A es dos.

Te he marca en morado la matriz que voy a coger para comprobar que el rango es dos:
1 1
det(A2,52)=|1 3|=3—1=2;t0—>rango(A)=2

Ahora cuando ya has comprobado que el rango de A es dos, tienes que calcular el rango de la matrizampliada,
para eso tienes que utilizar las dos columnas (Amarillo) que has cogido para hacer el determinante 2x2 de la
matriz Ay la columna de la ampliada.

1 1 —4
det(43,3) =13 1 0|=-2-1248+4+6=0 - Rango (A") <3
2 1 =2

det(4,,,) = H ;| =3—-1=2+0->rango(4A*) =2

Como los rangos son iguales pero distinto del numero de incégnitas, estas trabajando con un sistema
compatible indeterminado, tiene infinitas soluciones.

Para terminar el ejercicio quiere que calcules la respuesta para un sistema compatible indeterminado, es
decir, cuando tiene infinitas soluciones:

Para eso, siempre tienes que seguir este procedimiento;

1. Quitar la fila del sistema que no utilices para demostrar que el rango de A es dos.

2. Llamaalaincégnitaz =t

3. Pasael parametro t al otro lado de la igualdad y finalmente resuelve un sistema de ecuaciones con dos
ecuaciones y dos incdgnitas.
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x+y—z=-4
Ix+y+z=-1-
2x+y=-2

xX+y—z=-4 . x+y=—-4+t
3x+y+z=-1 3x+y=-1-t

=3 r 2]

—2x=-3+4+2t->x = >

Finalmente sabiendo el parametro x, puedes determinar el valor del pardmetroy.

—-3+2t 8—-2t—3+2t
SyYy=—>

x+ty=—4+t-oy=—-4+t— - =

Para responder a la ultima pregunta que te hace el ejercicio, tienes que decir que NO, no existe ningun valor

de a que haga que el sistema sea incompatible.

Pagina 56 de 84
C2ACADEMIA.COM




SISTEMAS DE ECUACIONES Y MATRICES ENUNCIADOS_SOLUCIONES

JULIO 2015 Al.- Dada la matriz A = ()56 :)26) calcular que valor debe tener x para que la matriz inversa de

A coincida con la opuesta de A (esto es A™1 = —A)

Empieza calculando la inversa de la matriz A, en este caso lo hare utilizando los conocimientos acerca de los
determinantes:

ot = i (o)
4] = |’5‘ :)ZC| = —x%+10
Aagj = (_Zx _xs) = (Aat) = (:)56 2)

x
1 -x 2
Al=——r——-
—x2 410 (—5 x)
Ahora quiero que determines cual es la matriz —A

=5 2= )

Para terminar tienes que igualar la matriz inversa con la matriz opuesta de A:

Ahora recuerda que tienes que igualar elemento a elemento las matrices:

_x _
—x2+10

2

2 2 X 0
Y2210 s —x=x3_— 3 _ 9y = =
4 x_5+10 _)—x2+10 X—=>—X=X 10x - x 9x O—>{x:i3
—=_5
—x2 4+ 10

x —
\ X210 "

2 2
_xz—+10:2—>2=—zx +20—>x=i3

Como podemos comprobar el Unico valor que funciona en todas las ocasiones es x = +3

Lo mas complicado de este ejercicio es el calculo de la inversa en funcién de x.
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JULIO 2015 B1.- discute en funcién del parametro m el sistema de ecuaciones:

3x+mz=m-—2

{ mx+my=1
—-y+z=m-3

¢Existe casos de indeterminacion? Si la respuesta es afirmativa resolver el sistema en esos casos. Si es
negativa explicar porqué.

Lo primero que tienes que hacer es transformar el sistema en una matriz;

mx+my=1 m m 0 1
{3x+mz=m—2—><3 0 m )
1

m-—2
—y+z=m-—3 0 -1 m—3

Ahora tienes, como siempre, que calcular el determinante de la matriz de coeficientes:

m m 0 0
det(A)=1(3 0 m=—3m+mz=O—>m(—3+m)=0—>m={3
0 -1 1

e m#0ym+3

para este caso puedes coger como norma que siemore vas a estar trabajando con un SICID
— Solo existe una solucion.

Det(As,3) # 0 = Rango (A) = 3

Det(A%,3) # 0 > Rango (4*) =3

Ahora vas a estudiar que ocurre cuando m toma el valor de cero. Recuerda que este valor es el que hace que
el determinante sea cero, por tanto,

Det(As,3) = 0 = Rango (A) < 3

Ahora tienes que buscar una matriz 2x2 dentro de la matriz de coeficientes que sea distinto de cero para
poder afirmar que el rango de A es dos.
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Te he marca en morado la matriz que voy a coger para comprobar que el rango es dos:
3 0
det(4,,,) = |0 _1| =—-3%*0-rango (A) =2

Ahora cuando ya has comprobado que el rango de A es dos, tienes que calcular el rango de la matrizampliada,
para eso tienes que utilizar las dos columnas (Amarillo) que has cogido para hacer el determinante 2x2 de la

matriz Ay la columna de la ampliada.

0 O 1
det(43,3) =13 0 —2|=-3->Rango(4") =3
0 -1 -3

Como los rangos son distintos, estas trabajando con un sistema incompatible, no tiene solucion.

Ahora vas a estudiar que ocurre cuando m toma el valor de tres. Recuerda que este valor es el que hace que
el determinante sea cero, por tanto,

Det(As,3) = 0 = Rango (A) < 3

Ahora tienes que buscar una matriz 2x2 dentro de la matriz de coeficientes que sea distinto de cero para
poder afirmar que el rango de A es dos.

Te he marca en amarillo la matriz que voy a coger para comprobar que el rango es dos:
3 0
det(4,,,) = |0 _1| =-3%*0-rango (A) =2

Ahora cuando ya has comprobado que el rango de A es dos, tienes que calcular el rango de la matrizampliada,
para eso tienes que utilizar las dos columnas (Amarillo) que has cogido para hacer el determinante 2x2 de la

matriz Ay la columna de la ampliada.
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3 3 1
det(43,3) =13 0 1|=-3+4+3=0- Rango (A") <3
0 -1 0

det(4,,,) = |g _01| =—-3#*0->rango (A*) =2

Como los rangos son iguales pero distinto del numero de incégnitas, estas trabajando con un sistema
compatible indeterminado, tiene infinitas soluciones.
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JUNIO 2014 Al.- Dado el sistema de ecuaciones lineales:
x—2y—z=-1
ax—y+2z=12
x+2y+az=3

Discutir el sistema segun los valores del pardametro a

Resolver el sistema cuando tenga mas de una solucién

iPRUEBA TU!

Te dejo aqui las soluciones sin el procedimiento para que puedas comprobar si lo estas haciendo bien.
Recuerda que solo tienes que seguir los mismos pasos que hemos estado haciendo hasta ahora.

a=3
El determinante |A| = 2a? —3a—-9 - |A| =0 - {a = _3

3
a+x3ya+— 2 — Sistema compatible determinado
a = 3 - Sistema compatible indeterminado
3 . . .
a=-— 2 — Sistema incompatible

Cuando a = 3 la solucién o infinitas soluciones que tiene el sistema son: (¢, t,1 — t)

SI NECESITAS MAS AYUDA CON EL EJERCICIO NO DUDES Y PONTE EN CONTACTO CONMIGO 688-820-933
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1 a 1
JUNIO 2014 B1.- Dada la matriz 4 = (a 1 a)
0 a 1

Determinar para que valores del pardmetro a la matriz A no tiene inversa.
Calcular, si es posible, la matriz inversa de A para a = —2, y en caso de que no sea posible razonar porqué.

Recuerda, una matriz tiene inversa siempre que su determinante sea distinto de cero, por tanto, tienes que
calcular el determinante de la matriz e igualarlo a cero. Para los valores que obtengas, la matriz no tendra
inversa, para el resto de los valores, si.

1 a 1
det(A) =4l =la 1 a|=1+a?>-a*-a’->—-a?+1=0->a=+1
0 a 1

Por tanto, tal y como hemos dicho antes, para a = +1 la matriz no tiene inversa, para el resto de los
valores si que tiene.

Ahora tienes que calcular la inversa para a = —2. Lo hare aplicando los conocimientos acerca de los
determinantes:

1 -2 1
det(d) =14|=|-2 1 =2|=-3
0 -2 1
|_12 _12| _|_02 _12| |_02 —12| -3 2 4
a2 B R0 02
|—2 1| _|1 1| |1 —2| 3.0 -3
1 -2 -2 =21 -2 1
-3 0 3
—>(Aad,-)f=<2 1 0)
4 2 -3

1/-3 0 3

-1

A=_—3<210>
4 2 -3
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JULIO 2014 A1l.- Dado el sistema de ecuaciones lineales

—x+my+2z=m
2x+my—z=2
mx—y+2z=m

Discutir el sistema segun los valores del pardmetro m.
Param = —1 resolver en caso de que sea posible. Si es imposible explicar por qué.

iPRUEBA TU!

Te dejo aqui las soluciones sin el procedimiento para que puedas comprobar si lo estas haciendo bien.
Recuerda que solo tienes que seguir los mismos pasos que hemos estado haciendo hasta ahora.

El determinante [A| =3m? —6m -3 > |[A|=0->m = —1
m #+ —1 — Sistema compatible determinado
m = —1 — Sistema compatible indeterminado
Cuando m = —1 la solucidn o infinitas soluciones que tiene el sistema son: (t + 1, ¢, t)

SI NECESITAS MAS AYUDA CON EL EJERCICIO NO DUDES Y PONTE EN CONTACTO CONMIGO 688-820-933
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JULIO 2014 B1.- Dada la matriz A = (C ;_Cd c _Tl_ d)

Determinar para que valores de c y d la matriz A tiene inversa.
Determinar la inversa de la matriz A enelcasoc = 1;d = —2.

Recuerda que para que una matriz tenga inversa, el determinante de la matriz tiene que ser distinto de

cero, por tanto, iguala a cero el determinante y para los valores que te salgan no tendra inversa, para el
resto si que tendra.

_qa=lctd d |_ 2 _ 2 2 _ 2, g2 _
det(4) = |A| = 2¢ c+d—(c+d) 2cd > c“+2cd+d“—2cd—>c*-+d“=0
— Esto quiere decir que para cualquier valor disitntodecy d
igual a cero existira la inversa de A
. . . -1 -2
Ahora tienes que calcular la inversa de la matrizcuandoc =1;d = -2 - A = ( ) _1)

Puedes seguir el procedimiento que mejor domines para el calculo de la inversa de la matriz A:
-1 _ -1 -2y fa by_(1 0 —-a—2c -b-2d\_(1 0
a4 _'_)(2 —1) (c d)_(O 1)_’(2a—c 2b—d)_(0 1)
—-a—2c=1
2a—c=0 _,
—b—-2d=0
2b—d=1

Ahora con las dos ecuaciones amarillas haces un sistema:

{—a—2c=1_){—2a—4c=2_)_5c=2_>c=_z
2a-¢c=0 2a—¢c=0

2 4 1
—a—2(—§>=1—>—a+—=1—>a=——
Con las dos ecuaciones verdes tienes que hacer otro sistema:

1
- -5d=1-d=—=

{_ﬁ{—Zb—4d=0
2b—-d=1 5

2b+1 1-b 2
— - _- —
5 5
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-1 0 1
JUNIO 2013 Al.- Dada la matriz A = ( 0 a 0 ) donde a es un parametro real.
2 1 a*-1

Calcular razonadamente el rango de la matriz A en funcidn del parametro a.

Explicar razonadamente el rango de la matriz para el caso a = 1y en caso de que exista la inversa calcularla.

Lo primero que tienes que hacer es igualar a cero el determinante de la matriz A, para que, con los valores

gue obtengas de la ecuacion resultante |A| = 0, hagas el estudio del rango.
Det (A) = |A] = —a(a? — 1) — 2a — det(A) = —a® + a — 2a - Det(A) = —a® —a

Igualamos a cero el resultado...

a=0

—a®—-a=0 —a’—-a)=0 {
¢ ¢ ~a(-a a) - —a*—-1=0-a=+v—-1- No tiene soluciéon

Vamos a realizar el estudio en funcion del parametro a:

e a=20

Det(A) = 0 - Rango(A) < 2

-1 0 1 -1 0 1
A= 0 a 0 -»a=0->(0 0 O
2 1 a?>-1 2 1 -1

Mediante Gauss, vamos a comprobar el rango de A.

-1 0 1\ (10 1\ _ /2 1 -1 . 2 1 -1
0 0 0)peopl2 1 -1)pgop(-10 1)g_gp_p|01 1

2 1 -1 0 0 O 0 0 O

Como tenemos dos filas distintas de cero el rango de (4) es dos.

o a=+0

Det(A) # 0 por lo tanto, el rango de A es maximo, es este caso, tres.
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Para a = 1 si que tiene inversa la matriz A, puesto que, en la discusién del rango en funcién de a, podemos
observar que, cuando a # 0 el determinante es distinto de cero y que por tanto si que tiene inversa, ya
que, cuando el determinante de una matriz es distinto de cero, dicha matriz si tiene inversa.

-1 0 1
A=10 1 0
2 1 0

_ 1 t
A= W(Aadj)

-1 0 1
det(A)=14]=|0 1 o0o|=-2
2 10
ol o 3 D
o I P I P | R E NI
0 1 -1 1 -1 0
|1 0 _|0 0 |0 1|
0 1 -1
—>(Aad,-)f=<o -2 o)
-2 1 -1
) 1(0 1 —1)
Al=—0 -2 o0
—=2\2 1 -1
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JUNIO 2013 B1.- Dado el sistema
mx+my+2z=m
x+(m-2)y=-1
2y +2z=2
Discutirlo segun los valores del parametro m

Resolverlo, si es posible, param = 5.

iPRUEBA TU!

Te dejo aqui las soluciones sin el procedimiento para que puedas comprobar si lo estas haciendo bien.
Recuerda que solo tienes que seguir los mismos pasos que hemos estado haciendo hasta ahora.

El determinante |A| =2(m —1)(m—2) > |A|=0->m = {z i ;
m=+1ym =+ 2 - Sistema compatible determinado
m =1 - Sistema compatible indeterminado

m = 2 - Sistema incompatible

., 25
Cuando m = 5 la solucién: (1, —5,5)

SI NECESITAS MAS AYUDA CON EL EJERCICIO NO DUDES Y PONTE EN CONTACTO CONMIGO 688-820-933
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JULIO 2013 Al.- dado el siguiente sistema de ecuaciones:
x+y+az=1
ay—z=-1
x+2ay=0
Discutirlo segun los distintos valores de a
Resuelve el sistema cuando sea compatible indeterminado.

iPRUEBA TU!

SI NECESITAS MAS AYUDA CON EL EJERCICIO NO DUDES Y PONTE EN CONTACTO CONMIGO 688-820-933

Te dejo aqui las soluciones sin el procedimiento para que puedas comprobar si lo estas haciendo bien.
Recuerda que solo tienes que seguir los mismos pasos que hemos estado haciendo hasta ahora.

El determinante |[A| = —(a—1)2=0-a=1
a +1 — Sistema compatible determinado
a =1 - Sistema compatible indeterminado
Piden resolverlo cuando es compatible indeterminado, por tanto,
x=2-2t

- endefinitiva ->{y=—-1+t
z=1

x+y=1-t
y=-1+t

Pagina 68 de 84
C2ACADEMIA.COM




SISTEMAS DE ECUACIONES Y MATRICES ENUNCIADOS_SOLUCIONES

1 3 m
JULIO 2013 B1.-DadalamatrizA=(m 1 3
1 7 m

Estudia el rango de A en funcién de los valores del parametro m.
Para m = 0 halla la matriz inversa de A.

Calcula el determinante de la matriz en funcién del parametro m:

1 3 m
det(d) =|Al=|m 1 3|=m+9+7m?>—-m—-3m?—-21->4m?-12=0
1 7 m
>m=+V3
Por tanto;
e m#+V3
det(A) # 0 - Rango (A) =3
e m=1V3

det(A) = 0 - Rango (4) < 3
‘ ! 3‘1+3\/§¢0—>P0rtantoran 0(4) =2
+V3 1|7~ rango () =

Ahora param = 0 halla la matriz inversa de A

1 3 0
A=10 1 3
1 7 0

_ 1 t
A= W(Aadj)

1 30
det(4) =|Al=[0 1 3|=-12
17 0
|1 3 _|0 31 [0 1
7 0 1 0 117 _ 3 1
B o 1 o 1 31|_ B
taai=|=l7 ol i ol -l 7 ‘(0 ° 14>
|3 0 _|1 0| |1 3 N
1 3 o 3 lo 1
-21 0 9
> (Awg))'=| 3 0 -3
-1 -4 1
(—21 0 9)
A'=—| 3 0 -3
"2\ -4
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JUNIO 2012 A1l.- Dado el sistema
x+A+Dy+A4z=4A+1
Ay+z=0
x+y=1
Discutirlo segun los valores del parametro A
Resolverlo, si es posible, para el caso 4 = 4.

iPRUEBA TU!

SI NECESITAS MAS AYUDA CON EL EJERCICIO NO DUDES Y PONTE EN CONTACTO CONMIGO 688-820-933

Te dejo aqui las soluciones sin el procedimiento para que puedas comprobar si lo estas haciendo bien.
Recuerda que solo tienes que seguir los mismos pasos que hemos estado haciendo hasta ahora.

A=0
A=1

El determinante [A] = A(1—A4)=0-> A= {
A+1yA+0 - Sistema compatible determinado
A =1 - Sistema incompatible
A = 0 - Sistema compatible indeterminado

Piden resolverlo cuando A = 4, es decir, estamos trabajando conun S.C.D.— CRAMER

4 14)

Solucion - (x,y,z) = (5,—5,5
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JUNIO 2012 B1.- Para cada par de niumeros reales (a, b), se consideran las matrices:

a b 2 2 a 1
A=(1 1 -1)yB=(1 b -1
3 5 5 2 2 -1

e Calcular los determinantes de las matrices Ay B.
e Paraa = b = 1, calcular el determinante de la matriz producto A - B
e Obtener, razonadamente, para que valores de a y b ninguna de las dos matrices tiene matriz inversa

iPRUEBA TU!

SI NECESITAS MAS AYUDA CON EL EJERCICIO NO DUDES Y PONTE EN CONTACTO CONMIGO 688-820-933

Te dejo aqui las soluciones sin el procedimiento para que puedas comprobar si lo estas haciendo bien.
Recuerda que solo tienes que seguir los mismos pasos que hemos estado haciendo hasta ahora.

a b 2

det(A)=11 1 -1/=10a—8b+4
3 5 5
2 a 1

det(B)=(1 b —-1|=—-a—4b+6
2 2 -1

El determinante de la multiplicacion de A con B es igual a la multiplicacion de los determinantes de Ay B,

es decir,
|A|-|B|=(10a—8b+4)-(—a—4b+ 6) > enestecasoa=b=1- |A|-|B|=6
Para que las matrices no tengan inversas sus determinantes tienen que ser igual a cero, por tanto,

A =0 , . a=
— de este sistema deducimos -

. 3

hacemos un sistema con — {
|B| =0 _4
3
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JULIO 2012 Al.- Dado el sistema
m—-1D+y+z=m
x+(m-1Dy+z=0
y+z=1

e Discutirlo segun los valores del paradmetro m

e Resolverlo, si es posible, paraloscasosm =0ym =3
iPRUEBA TU!

SI NECESITAS MAS AYUDA CON EL EJERCICIO NO DUDES Y PONTE EN CONTACTO CONMIGO 688-820-933

Te dejo aqui las soluciones sin el procedimiento para que puedas comprobar si lo estas haciendo bien.

Recuerda que solo tienes que seguir los mismos pasos que hemos estado haciendo hasta ahora.

m=2
m=1

El determinante |[A| =(m —-2)(m—1)=0->m = {
m+2ym=+1 — Sistema compatible determinado
m =1 - Sistema compatible indeterminado
m = 2 - Sistema incompatible
Piden resolverlo cuando m = 0, es decir, estamos trabajando conun S.C.D.— CRAMER
Solucion - (x,y,z) = (1,1,0)

Piden resolverlo cuando m = 3, es decir, estamos trabajando conun S.C.D.— CRAMER

Solucion - (x,y,z) = (1,-2,3)
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1+m 1

JULI0 2012 B1-SeaBlamatriz B = (" 7"

) el la matriz identidad.

e Hallar para que valores de m se verifica que B> = 2B + |
e Calcular lainversa de B para los valores de m del apartado anterior.

Para el primer apartado primero debes de calcular B?:

BZ=B.B=(1-Iim 1_1m)_(1-lim 1_1m)=(2+2n21+m2 2_2;+m2>

Lo siguiente que debes de calculares 2B + I

ZB+1—>2(1Em 1_1m)_|_((1) (1))_)(2+22m 2_22m)+((1) (1))_>(3+22m 3_22m)

Finalmente tenemos que igualar los dos resultados que hemos obtenido y verificar que podemos encontrar
un valor de m que haga que la igualdad se cumpla:

(2+2m+m2 2 >=(3+2m 2 )
2 2 —2m+m? 2 3—-2m

242m+m?=3+2m -m?=1->m=+1
2-2m+m?=3-2m-om?=1-m=+1
Como se puede comprobar, param = +1 se cumple la igualdad.
Ahora tienes que calcular la inversa cuandom = 1y cuandom = —1

e m=-1

-0 )

Puedes seguir el procedimiento que mejor domines para el calculo de la inversa de la matriz A:

Bat=1-( 5) (¢ D=0 D~ (asae br2d=(0 1)
c=1
“a=o
b+2d=1

Ahora con las dos ecuaciones amarillas haces un sistema:

{af2=c1= 0 - {ac:—lz

Con las dos ecuaciones verdes tienes que hacer otro sistema:

(s~ (5 — 1
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51=(7 o)

2 1
B=(] o)
1 0
Puedes seguir el procedimiento que mejor domines para el calculo de la inversa de la matriz A:

R I MU R R B R B
2a+c=1
a=0 5
b=1

Ahora con las dos ecuaciones amarillas haces un sistema:

{Za+c=1_>{2a+c=1_>c=1

a=0 a=0
Con las dos ecuaciones verdes tienes que hacer otro sistema:

{—_>{2b+d=0_)

b=1 b=1 d=-2

B~ = ((1) —12)
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JUNIO 2011 Al.- Se considera el sistema de ecuaciones lineales:

x+2y+3z=-1
2x + 5y +4z=-2
x+3y+m?z=m

e Discutir su compatible en funcién del pardmetro m.
e Resolver el sistema param = 0.

iPRUEBA TU!
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1 O a
a 0 -1
2 -1 1

e Contestar razonadamente a la siguiente pregunta ¢ Existe algin valor de a tal que A no tenga inversa

JUNIO 2011 B1.-Dada la matriz A

para ese valor?
e Calcular, en caso de que sea posible, la matriz inversa de A% para a = 0.

Para que una matriz no tenga inversa su determinante tiene que ser igual a cero, por tanto, lo que tenemos
que hacer es calcular el determinante de la matriz e igualarlo a cero. De esta manera determinaremos los

valores para los que la matriz no tiene inversa. Para el resto de los valores si que tendra.

1 0 a 1
det(d) =la 0 —1=—a2—1=0—>a={_1
2 -1 1

Cuando a = +1 — No tiene inversa

Por tanto, podemos afirmar lo siguiente: — { .. .
P & Cuando a # +1 - Si tiene inversa

Ahora quiere que calculemos la matriz inversa de A% para a = 0, primero calculamos A?:

1 0 0 1 0 0 1 0 0
A*=A-A=|0 0 -1)-{0 0 -1]=(-2 1 -1
2 -1 1 2 -1 1 4 -1 2

_ 1 t
ATl = W(Aadj)

1 0 0
det(A) = Al =|-2 1 -1|=2-1=1
4 -1 2
BTy e s I Dl
_10 20 f 02 41 _01 Lo =2
Aaaj =| 711 2 |4 2| _|4 —1| :<0 2 1)
|o 0| _|1 0| |10 01 1
1 -1 —2 -1l -2 1
1 00
—>(Aad,-)f=<o 2 1)
-2 1 1
1/1 00
A‘1=I<O 2 1)
—2 1 1
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JULIO 2011 Al.- Dado el siguiente sistema de ecuaciones:
mx + 2y =3
S = —x+2mz=-1
3x—y—-7z=m+1

Discutir el sistema para los distintos valores de m. Si existen casos de indeterminacién resolver en dichos
casos. Si no existen explicar porqué.

iPRUEBA TU!
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JULIO 2011 B1.- A es una matriz de dos filas y dos columnas que verifica la igualdad matricial

1 b D=6 1)

Calcular de forma razonada la matriz A.

1 3)_/1 1
4 (2 7) B (0 1)
. . (1 3
Ahora debemos de calcular la inversa de la matriz (2 7) -

Para hacer este calculo, debemos plantearlo con la definicién de inversa:

a+3c=1
(1 3)(a b)=(1 0)_) 2a+7c=0_){a+3c=1_)
2 7/\c d 0 1 b+3d=0 2a+7c=0
2b+7d =1
Con el método de reduccién calculamos ay c;
{a+3c=1_}{—2a—6c=—2_}c=_2
2a+7c=0 2a+7c=0

Sabiendo que c = —2 - @@=

b+3d=0 _ (-2b-6d=0 , g

Hacemos el mismo procedimiento, pero con ... {Zb +7d =1 2b+7d =1

Sabiendo que d = —2 —» PI==3

Por tanto, la inversa sera: (_72 _13)

A:(é 1)(—72 _13)_“4:(—52 _12)
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JULIO 2010 A1.- Discutir el siguiente sistema en funcién del parametro a:
ax—y+2z=1
S = x—2y=0
ax+y—z=1

Resolverlo paraa =1

iPRUEBA TU!

C2ACADEMIA.COM
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JULIO 2010 B1.-Estudiar la compatibilidad del siguiente sistema de ecuaciones
x+y+az=1
S={x+tay+z=1
x+y+z=1
En funcion del parametro a.

Resolverlo en los casos de indeterminacion.

iPRUEBA TU!
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JUNIO 2010 A1l.- Se considera el sistema de ecuaciones lineales que sigue:
xX+y+2z=2
S=Jax+y+2z=a+1
x+y+az=1
Discutir su compatibilidad en funcidn del parametro a

Resolver el sistema paraa = 0.

iPRUEBA TU!
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JUNIO 2010 B1.-Discutir la compatibilidad del siguiente sistema de ecuaciones lineales en funcion del
parametro a:

3x—2y—z=3

2x+y+3z=2
5=
ax—y+2z=a

Resolver el sistema en el caso de indeterminacion.

Lo primero que tienes que hacer es transformar el sistema en una matriz;

2x+y+3z=2 2 1 3 2
{3x—2y—z=3—><3 -2 -1 3)

ax—y+2z=a a -1 2 a

Ahora tienes, como siempre, que calcular el determinante de la matriz de coeficientes:

2 1 3
det(A)=13 -2 —-1|l=-8—-a—-94+6a—-6—-2=0->5a—-25=0—->a=>5
a —1 2
e a+*5

para este caso puedes coger como norma que siemore vas a estar trabajando con un SICID
— Solo existe una solucion.

Det(As,3) # 0 = Rango (A) = 3

Det(A%,3) # 0 > Rango (4*) =3

Ahora vas a estudiar que ocurre cuando m toma el valor de cero. Recuerda que este valor es el que hace que
el determinante sea cero, por tanto,

Det(As,3) = 0 = Rango (A) < 3

Ahora tienes que buscar una matriz 2x2 dentro de la matriz de coeficientes que sea distinto de cero para
poder afirmar que el rango de A es dos.

Te he marca en morado la matriz que voy a coger para comprobar que el rango es dos:
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det(4,,,) = |§ _12| =—-7+0-rango (A) =2

Ahora cuando ya has comprobado que el rango de A es dos, tienes que calcular el rango de la matrizampliada,
para eso tienes que utilizar las dos columnas (Amarillo) que has cogido para hacer el determinante 2x2 de la
matriz Ay la columna de la ampliada.

2 1 2
det(43,3) =13 -2 3|=-204+15-6+4+20—-15+6=0 - Rango (4") =2
5 -1 5

Como los rangos son distintos, estas trabajando con un sistema compatible indeterminado, tiene infinitas
soluciones.

Para terminar el ejercicio quiere que calcules la respuesta para un sistema compatible indeterminado, es
decir, cuando tiene infinitas soluciones:

Para eso, siempre tienes que seguir este procedimiento;

1. Quitar la fila del sistema que no utilices para demostrar que el rango de A es dos.

2. Llamaalaincégnitaz =t

3. Pasael parametro t al otro lado de la igualdad y finalmente resuelve un sistema de ecuaciones con dos
ecuaciones y dos incdgnitas.

2x+y+3z=2 2x+y+3z=2
3x—2y—-2z=3->3x—-2y—z=3-
ax—y+2z=a z=t

2x +y=2-3t .,
3x—2y =3+t — Reduccion —
Multiplicamos la primera ecuacion por (2) para después con reduccion, sumar las ecuaciones y que la
incoégnita y desaparezca y podamos dar solucién a x.

4x +2y =4 -6t
3x—2y=3+t

7 — 5t

7x =7 — 5t =
X - X -

Sabiendo cual es el valor de x en funcidn de t, podemos hallar y —

t 11
>+y=2—3t—>14—10t+7y=14—21t—>y=—7t

2x+y=2—3t—>2(
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