PROGRAMACION LINEAL Y MATRICES_TEORIA

Al B1 TEORIA

I PROGRAMACION LINEAL

La idea basica de este tipo de ejercicios: Representar inecuaciones:
Pasos basicos:

e Encontrar la inecuacion de dos incognitas (x, y).

e Despejar laincégnita y manteniendo el sigho de la inecuacién en todo momento y sobre
todo recordando: —-y>x+1-y<-x-1

e Crear una tabla de valores.

x|y

e Para terminar, después de representar la linea, tenemos que decidir que plano es la
solucion;

y>x y<—x+1

3

3 -2 -1 o 1 2 3
/

Observad en cada ejemplo el signo de la inecuacién cuando el signo tiene el igual (<, =) la
linea se representa como una linea continua, mientras que si no tiene el igual (<, >) la linea se
representa en discontinua.
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Por otro lado, para saber que parte del plano pintar; iFijate en la incdgnita y, en signo que tiene!:

y > .-+ = Se pinta la parte superior del plano.

y < -+ = Se pinta la parte inferior del plano.

iPara determinar los puntos que limitan el drea de la solucidn!
y>-3
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Tenemos que determinar las coordenadas de los puntos A, B y C. Para ellos tenemos que hacer
un sistema con las rectas que hacen interseccion y crear el punto:

y=-3 y=—-x+1 {y=—3
A_){y=—x+1 B_){y=2x+2 ¢ y=2x+2

El problema de estos ejercicios suele estar en determinar las inecuaciones de los enunciados.

Cuando el problema nos pide que determinemos el MAXIMO o minimo, tenemos que sustituir
dichos puntos en la funcién de optimizacién y ver que punto da el valor mas grande y el valor

mas pequefio.

Valor grande — Maximo

Valor Pequeiio —» Minimo

ALGO FUNDAMENTAL:

o menor que o mayor que
- -
< significa {menos que > significa { mas que
menor o igual que mayor o igual que
L L como poco
< significa - como muc'ho > significa — pox
como maximo como minimo
a lo sumo al menos, por lo menos
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MATRICES

Un nUmero por una matriz:

Multiplicacion de matrices:

a=(; ) re=( )

a b)_(x y)_<a-x+b-z a-y+b-t)

A-B=(C d “\crx+dz cry+d-t

z t

La suma o resta de matrices se hace elemento a elemento:

a b)i(p q)z(aﬂo b+q)

A+ B =
- (C d r s c+r d+s

La matriz traspuesta de otra matriz es intercambiar las filas por las columnas:

4= )-a=0 o

Célculo de la matriz inversa

PRIMER METODO

En general el calculo de la matriz inversa se hace a través de determinantes que por ahora no
conoces, sin embargo, cuando las matrices son pequeias, se puede hacer con un sistema de

ecuaciones:

Imagina que tienes A = ( 2 ) y quieres calcular A™1, sabiendo que A - A™! = | entonces

-2 1

- . . - a b
vamos a resolver el siguiente sistema sabiendo que A™! = ( d)'
c
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Ejemplo:
-1 _ 2 =3\ (a by_(1 0
aat=1-(5 7) (c d)_(O )
(Za— 3c 2b-— 3d) _ (1 0)
—2a+c -2b+d 0 1

2a—3c=1

—2a+c=0 . . ; .

oh—3d=0" Resolviendo el sistema con las dos primeras ecuaciones —

—2b+d=1

_ 1
c=-sya=-

1 3

Haciendo lo mismo con las dos ultimas ecuaciones - d = 3 b= ~2

Por tanto, la expresidn de la matriz inversa de 4, serd: A™1 =
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SEGUNDO METODO

Para este segundo método utilizaremos el método de Gauss, que consiste en hacer cero, en esta
ocasion de una forma un tanto especial:

G 1o ¥

Como podemos comprobar, se coloca la matriz A = (Z i) a la izquierda y a la derecha la

matriz identidad del mismo orden que la matriz sobre la que queremos calcular su inversa.

A continuacion, haciendo transformaciones tenemos que lograr obtener la matriz identidad a la
izquierda, cuando lo logremos, a la derecha, aparecera la matriz inversa de la matriz inicial.

G il Vel T)oE-2ma( il )

Como podemos comprobar, la matriz identidad ha aparecido en la parte de la izquierda, eso

quiere decir que, la matriz de la derecha serd la matrizinversade 4. A™! = (_12 _73)

Este método se puede aplicar a cualquier matriz cuadrada independientemente de su orden.
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TERCER METODO

t
A—l — (Aad])
|A]

|A| = 0 » La matriz no tiene inversa

|A| # 0 » La matriz si tiene inversa

Recuerda lo que era la matriz de adjuntos:

1 2 -1

31 1

A22 A23

A - _1 1+1 ,
11 ( ) A32 A33

y estas operaciones tienes que hacer para calcular Agq;

Recuerda que la matriz traspuesta de otra matriz es cambiar las filas por columnas.
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Hay que recordar que para calcular el rango de una matriz lo podemos hacer mediante su

determinante:

|A3x3] # 0 - Rang(A) =3

|A343] = 0 - Rang(A) < 3

En este caso tendriamos que buscar otro determinante 3x3 o uno de 2x2 para demostrar que

elrang(A) = 2

Recordar, por si esto sirviera de ayuda, el rango de una matriz es el numero de filas no nulas, es

decir, diferentes de cero.

ECUACION MATRICIAL

Ejemplos:

A-X
Al-A-X =

e X:A+B-C=D

X-A=D-B+C)

X-A-A'=(D-B+C)A-

A B-X=A"1'B

15xX=B-A"1

Lo X=MD-B+0)A?
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SISTEMAS DE ECUACIONES MATRICIALES

Un sistema sabes como resolverlo, puedes utilizar uno de los tres métodos que ya conoces;
sustitucidn, igualacién o reduccidn. En el caso de los sistemas de ecuaciones matriciales, el
método que mas se suele utilizar es reduccién. Te ensefio un ejemplo.

X—2Y=(5 _5)

1 -3
2X+Y=((2) 451)

Para resolver este sistema de ecuaciones matriciales, el metodo que te aconsejo que utilices es
el de reduccion;

e =@ 3
0 _5 — multiplico por 2 a la segunda ecuacion 0 _10
2X+Y:(2 4) 4X+2Y=(4 8)

sx=(5 )~ KSR

Sabiendo ahora que la matriz X tiene ese valor, solo tienes que despejar la incognita “y”’;

G, GG

5 =5

x-zyz(l =

)~ v-

o 2

h<
Il
—~
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